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XVIL 

Yeriinderm gen im : ervensystem, besonders in 
den peripherischen Nerven des Ilundes, nach 

Exstirpation tier Schilddriise. 
Von Josef  Kopp,  Arzt in Bern. 

(ttierzu Tar. IX.) 

Da ich die in dem letzten Jahrzehnt sehr lebhaft geffihrten 
Discussionon fiber MyxSdem des Menschen, fiber die Cachexia 
thyreopriva des Menschen und der Thiere in ihren Grundziigen 
wohl als bekannt voraussetzen daft, begnfige ich raich mit einem 
kurzen Bericht fiber diejenigen Arbeiten, welche sich mit der 
Cachexia thyreopriva des Hundes beschgftigen. 

Nachdem schon Sch i f f  in den Jahren 1856--1857 zur Auf- 
kl~rung der physiologischen Bedeutung der Schilddriise die Total- 
exstirpation derselben an Hunden vorgenommen hatte, wnrden 
die Experimente in neuester Zeit wieder yon den verschiedensten 
Seiten aufgenommen, so yon Seh i f f  1) selbst, yon Sanqui r i e0  
and Canal i s ,  A l b e r t o n i  und T izzon i ,  Rogowi t s eh ,  Munk,  
Schwar tz  u . w . a .  W a g n e r  und in letzter Z e i t E i s e l s b e r g  ~') 
experimentirten mit Katzen, Hors ley  mit Affen. Die meisten 
dieser Forscher gehen darin einig, dass die Hande, bei denen 
die Totalexstirpation der Sehilddr/ise ge|ang, unter einem typi- 
schen Symptomenbild fast ausnahmslos zu Grunde gingen nnd 
zwar in Fotge des Fehlens des Organs und nicht etwa dureh 
ScMdlichkeiten der Operation selbst ( M u n k ) . -  Der Sym-  
p t o m e n e o m p l e x  der Cachex i a  t h y r e o p r i v a  des Hu n d e s ,  

~) Resum6 d'une serie d'exp6riences sur les effets de Pablation des corps 
thyreoides. Revue todd. de la suisse gomande 1884 (citirt naeh 
Vir ch o w - H i r s c h's Jahresberieht). 

~) Ueber Tetanie im Ansehiusse an Kropfoperationem Samm]ung medic. 
Schriften (Wiener klin. Woehenschr.) 1890. 
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der iibrigens nieht yon allen Autoren in vollst~ndig fibereinstim- 
mender Weise gesehildert wird, ist kurz folgender: die Krank- 
heit beginnt in den meisten F~illen 3--5 Tage, bisweilen schon 
wenige Stunden ( S e h l f f )  nach der Operation. Das Thier wird 
apathisch und somnolent; seine Bewegungen werden ]angsam, 
unsicher, wankend, nach t~ogowitseh deutlich paretisch. In 
verschiedenen Muskelgruppen treten Contracturen auf; besonders 
h'~ufig erseheinen die Muskeln der hinteren Extremititt gespannt, 
wie erstarrt (engourdies, Rogowitsch) .  Bisweilen sind fibril- 
l~re Znckungen zu beobachten (Schiff) .  Dieser Zustand wird 
unterbrochen durch Anfi~lle yon klonischen und tonischen Kr~m- 
pfen, die bisweilen in gewisser Reihenfolge yon einer Muskel- 
gruppe auf die andere iibergehen, bisweilen sich auf einzelne 
beschr~nken. In anderen F•l]en steigern sich die Kr~mpfe zu 
allgemeinem Tetanus, der nieht selten die Form des Opistho- 
tonus zeigt. In den Anfi~llen tritt oft Strabismus divergens und 
Myosis auf (Rogowi tsch) .  Sensibilit~t und Reizbarkeit der 
reizbaren Gehirncentren sind herabgesetzt (Schiff) .  Die Sehnen- 
reflexe sind regelm~ssig herabgesetzt (Rogowi tsch) .  Die Re- 
spiration ist dyspnoisch (Colzi). Die Angaben fiber Temperatur 
und Puls sind schwankend. Der Ted erfolgt oft in einem Anfall. 

Es liegen folgende pa tho log isch  ana tomisehe  Befunde 
an Hunden vor: 

Sanqui r ico  und Canalis  ~) operirten 13 Hunde. In allen 
Fgllen, auch in denen, we die Heilung ohne jede Complication 
erfolgte, trat der Ted nach 4--10 Tagen e i n . -  Sectionsbefund: 
,,Ausgesprochene Anemic und GehirnSdem. Starke Fiillung der 
Gefiisse des Mesenteriums, Schwellung der Leber, und in einem 
Fall punktfSrmige Hgmorrhagien des Darmes~). '' 

Alber ton i  und Tizzoni  ~)~) fanden an den Iebenden Thieren 
eine erhebliche Verminderung des Sauerstoffgehalts im arteriellen 

1) Sulla estirpazione del corpo tiroide. Arch. per lesc. reed. Vol. VIII. 
No. 10 (nach Virchow-Hirsch's Jahresb.). 

~) Citirt nach Virchow-tIirseh's Jahresbericht. 
~) Ueber die Folgen der Exstirpatioa tier Schilddriise. Centralbl. f. reed. 

Wissensch. 1885. S. 419--420. 
5) Sugli effetti dell' estirpazione della tiroide. Archivio per le scienze 

mediehe 1886. Vol. X. No. 2 (naeh Virehow-Hirseh's Jahresber.). 
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Btut. ,~Nach der Exstirpation der Schilddrfise wird das arte- 
ridle Blur zu venSsem, d. h. es enthitlg eine gleiehe oder sogar 
geringere Quantitiit yon Sauerstoff, als das ven5se Blur." [m 
Weiteren beschrdben sie eine Degenerat ion per ipher iseher  
Nerveu. ,,Diese Degeneration finder sieh an einigen besehriink- 
ten Punk~en der Nerveafasern nnd ist derjenigen ghn]ich, welehe 
man nach der Nervendehnung erhglt: sie besteht in Ver~nde- 
rungen tier Markseheide, welche aueh ba|d schwindet, in Zer- 
stiSrung des Axeneylinders, Vermehrung des Protoplasma der 
Fasern mit Vermehrnng ihrer Kerne und endlich in gunahme 
des Bindegewebes, besonders an den Punkten, we die Entartung 
der Nerven welter vorgesehritten ist . . . . . . . .  Vidleicht ist 
diese Degeneration die Ursache einiger der Exstirpation folgen- 
den nervSsen Erseheinungen." 

Die wichtigsten und ausftihrlichsten Angaben stammen yon 
I~ogowitsch~)~). Derselbe fand eine ganze Rdhe yon Ver- 
gnderungen im Centralnervensystem. Diese bestehen in hyper- 
ii.misehen grscheinungen, Auswanderung yon weissen BlutkSrper- 
&en und einer Degenerat ion des KSrpers der Gangl ien-  
zellen. Er nennt sie kurz eine Eneephalo-myelitis parenchy- 
matosa subaeuta. Am weitlgufigsten beschreibt er die Vedtnde- 
rung der Oanglienzellen. Sie besteht in tri iber S e h w e l h n g  
(tnmdfaetion trouble), Vacuol isa t ion  im Protoplasma, Un- 
deu t t i ehwerden  der Contouren,  sowie Qneilen und Ver- 
schwinden der Forts~tze.  Ein Theil der Zellen zeigt alle 
diese Erseheinungen. ein anderer nur eiazelne derselben. Die 
Zelten, welche die triibe Sehwellnng zeigen, sind vergrSssert und 
haben m~deutliche Contouren; die Forts/itze sind gequollen oder 
versehwunden. Eine Anzahl der Zellen verwandelt sich in eine 
granulSse Masse, welche sich dureh Carmin sehleeht oder gar 
nicht fgrbt. Dabei erscheint der Kern undeutlich oder ist voll- 
st/indig versehwundem Im Protoplasma treten kleinere und 
grSssere Vaeuolen in versehiedener Zahl anf, wodurch die Form 
der Zellen sehr unregelmiissig wird. Dieser Befnnd ist evident 
in der Hirnrinde, im verliingerten Mark hauptsiiehlich im Vagus- 

1) Sur les effets de l'ablation du corps thyro~de chez les animaux. Arch. 
de Physiolog. 1888.. No. 8. 

z) Zur Phssiologie der Schilddrfise. CentralbI. f. med. Wiss. No. 30. 1886. 
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und Hypoglossuskern. Auoh im Rfickenmark ist die Alteration 
der Zellen zweifellos und besteht vorzugsweise in der tdiben 
Schwellung. Hier fiberwiegt allerdings die HyperKmie und die 
Auswanderung der weissen Blutk5rperchen. Die Ausbildung 
dieser Zellver~nderungen ist im Gehirn am deutliehsten und 
nimmt nach unten allm/ihlich ab, so dass sie im R~ickenmark 
am schw~ichsten ist. Im Auftreten der Erscheinungen an ganz 
bestimmten Gebieten des Centralnervensystems sieht R o go w i t sch 
einen Beweis, dass es sich dabei nieht um ein Kunstprodukt 
handeln kann. An normalen Hunden, die in derselben Weise 
conservirt und geh~irtet wurden, fand Rogowitsch die Ver/~nde- 
rung nicht. Mit wenigen Worten weist der Verfasser auf eine 
yon ihm gefundene Sehwel lung  der Axencyl inder  im Cen- 
tralnervensystem hin, ohne sich detaillirter fiber diesen Pnnkt 
auszusprechen. Er experimentirte an 40 Hunden; leider sagt er 
nirgends, an wie vielen das Centralnervensystem untersucht 
wurde. - -  Rogowi t sch  beschreibt ferner pathologische Befunde 
in der H y p o p h y s e ,  nehmlich neben hyper/~mischen Erschei- 
nungen eine Quellung und Vacuolenbildung in tier Protdplasma- 
masse der Zellen. Er nennt die Erscheinung eine colloide Ent- 
artung der Zellen und fiihrt sie darauf zudick, dass die Bildung 
der colloiden Substanz nach der Exstirpation der Schilddriise 
nun mehr in einem Organ yon s histologischer Beschaffen- 
heit, nehmlich der Hypophyse stattfinde. ,,Diese Ver~nderung 
der Hypophyse tr~gt ~iberhaupt den Charakter der gesteigerten 
Function dieses Organs." 

Diese Befunde wurden durch St ieda ' s  1) Untersuchungen 
am Kaninchen in den wesentlichen Punkten best~tigk 

S c h w a r t z  2) untersuchte in einem Fall die Medulla oblon- 
gata und spinalis und fand keine Ver/~nderungen, die im Sinne 
R ogowi t s ch ' s  h~itten gedeutet werden kSnnen. 

1) Ueber das Verhalten der Hypophyse des Kaninchens nach Entfernung 
der Schilddrfisr Dissert. K6nigsberg 1889. (nach V i r c h o w - H i r s c h ' s  
Jahresb.) 

~) Experimentelles zur Frage der Folgen der Schilddrfisen-Exst[rpation 
beim Hund mit besonderer Berficksichtigung der elektrischen Erreg- 
barkeit des Nervensyst. Diss. Dorpat 1888. (nach V i r c h o w - H i r s c b ' s  
Jahresb.) 
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Die n~iehste Veranlassung ~u meinen Untersuohungen ver- 
danke ieh Herrn Professor Dr. Langbans.  Derselbe land in 
mehreren F~llen yon Caehexia thyreopriva des Mensehen and 
Affen, sowie bei Cretinen eigenthfimliche Verg.nderungen in den 
peripherischen Nerven, die bisher nut gelegentlioh gesehen wor- 
den sind~ ohne dass es mbglieh war, sine Beziehung dotes|ben 
zu der 8ehilddrfiee oder dem Cretinismus zu vermuthen. 

Herr Professor Langhans  stellte mir 2 Hunde zur Ver- 
fflgung, welche Herr Professor Dr. Kosher  in den Jahren 1887 
and 1888 operirt hatte. Das Symptomenbild, das an denselben 
auftrat, stimmte mit den Angaben in der Liberator wesentlieh 
iibereim UngeNhr 24 Stunden naeh der Operation wurden sic 
apathiseh und somnolent. Die Bewegangen warden ]angsam, 
w~ge, unsieher. In verschiedenen Muskelgruppen war @1 deut- 
1ichor Tremor za beobachten. Dann tra'ten AnNlle yon Convnl- 
sionen auf. Zuerst zeigte sieh in den hinteren Extremitgten eine 
Steifigkeit, die sieh sehliesslioh auf den ganzen K6rper ausdehnte. 
Wbhrend der Dauer der Krankheit gabon die Thiere keinen 
Laut yon sich. Sehliesslioh fallen sis zlc~ Boden and vermbgen 
sieh nieht mehr zu erheben. Beide Hands warden getbdtet, der 
eine 4: Tage and 2 Stunden, der andere 7 Tage aaeh der 
Operation: sofort naehber wurde das Cent.ralnervensys~em bolder 
herausgenommea und in Mfiller'sehe Flfissigkeit geleg~. Der 
Kbrper beider wards halbirt und naeh Abh~iumng in gleicher 
Weiss eonservirt. In Mfiller'seher Flfissigkeit blieben dieselben 
fiber sin Jahr und kamen dann in Alkehol. 

Da Herr Professor L a n g h a n s  die Verb~nderunff vorwiegend in den 
Nervenstfimmen und in den motorischen Nerven fand, so habe ich meine 
Un~ersuehung ebenfalts auf die motorisehen Nerven besehr~nkt. - -  Nachdem 
die anatomisehe Pr~iparation soweit durehgeNhrt war, als dies zur genauen 
Bestimmung der 5Iuskeln tlncl Nerven nothwendig ersehien, warden Stfieke 
aus Nuskeln and Nerven st~mmen ausgeschnittma and in Celioidin eingebettet. 
Da die Muskeln nur msofern ffir die Untersuchung Bedsutung zu haben 
seMenen, als die sieh darin verbreitenden Nerven u~ltersueht werden sollten, 
wurden haupts~ehlieh solehe Stellen gew~ihlt, in denen man zahlreiehe Nor- 
yen erwarten durfte: das sind diejenigen; we der Nerv, sebon pinselartig 
verzweig~., ~erade in den Muskel eintritt. Anf~nglieh wurde sine sehnellere 
Durehf/ihrung der Untersuehung dadureh erwartet, dass ganze Nuskelgruppen, 
z. B. die Adduetoren des Obersehenkels, ale z~sammenh~,ngende Stficke aus- 
gesehnitten und eingebettet wurden, mit der Abs~eht, sis zusammenhiingend 
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z/t schneiclen, eiix Verfahren, welches sieh naehtr~glich als unzweckm~ssig 
erwies~ da so grosse Muskelst/icke yon Celloidin nur sehr langsam dureh- 
tr~nkt werden und so eine gut schneidbare Celloidineinbettung, welehe aus- 
schliesslich zur Anwendung kam, erst in mehreren Monaten erreicht werden 
konnte. 

Anf~nglieb wurden sowohl Muskel- wie Ner,JenblSeke quer, schief und 
l~ngs geschnitten; sp~ter wurde die Untersuchung auf L~mgsschnitte be- 
schr~inkt. Wie aus der sp~tter folgenden Beschreibung dee I-]eerde hervor- 
gehen wird, w/irde allerdings aus Serienschnitten in querer Richtung zum 
Nerv eine bessere Kenntniss der Form der Heerde resultirt haben, als dies 
aa Liingsschnitten der Fall ist. Da aber diese tteerde verzugsweise in dee 
L~ngsrlehtung der Nerven sieh ausdehnen, wie bald bemerkt wurde, und da 
in Querschnitten nut  ein sehr beschrfmktes Gebiet des Nerven auf einma] 
fiberblickt werden kann, w~re die Untersuchung vcrmittelst Querschnittserien 
zu zeitraubend gewesen, zumal es sicb hier in erster Linie um das F i n d e n  
dee Heerde and erst in zweiter Linie um die Bestimmung der Form der- 
selben handelte, welch letztere fibrigens auch dutch Lgmgsschnitte ann~hernd 
festgestellt werden konnte. - -  Wie aus dem fiber die Fgrbemethoden Ge- 
sagten hervorgehen wird, eignete sich die W e i g e r t ' s e h e  Methode haupt- 
s~ehlich zum A u f s u c h e n  dee Heerde. Ein so gefundener Heerd mnsste in 
den folgenden Schnitten zur Untersuehung gewisser Details durch andere 
F~rbangen welter behandelt werden. Dieser Umstand veranlasste folgendes 
Vorgehen. Es wurden hinter einander yon 10- -~0  BlSeken 2 - - 3  Sehnitte 
gemaeht und nach W e i g e r t  gefiirbt. War auf diese Weise in einem der 
BlScke ein Heerd gefunden, so wurde dieser Block welter geschnitten zum 
Zwecke der Anwendung anderer FS.rbungen~ wobei es darauf ankam~ sofort 
wieder die ersten Sehnitte zu gewinnen, da es geerde giebt, die nur in I 
his 2 Schnitten sieh finden. - -  Die aus der Zahl der in einem Block ge- 
ffihrten Schnitte addirte Sehnittdieke ist for jeden Block viel geringer, als 
die ]=tShe des durchsuchten B]ockes selbst. Dieses Missverh~ltniss rfihrt 
daher, dass die BlSeke nieht in eontinuirlichen Serien geschnitten und unter- 
sucht, sondern yon Zeit zu Zeit Scheiben yon 0,25--0,5 mm Dicke abge- 
sehnitten wurden. Das gesehab, wenn in einer n~ehsten Scheibe ~on ge- 
nannter Dieke sich keine Heerde erwarten liessen, well in den vorhergehenden 
Schnitten entweder fast keine Nerven oder nut  solche grossen Kalibers (in 
denen die Hecrde selten sind) und zugleieh vollstgndig normalen Aussehens 
lagen. 

Zur knwendung kamen folgende F i ~ r b u n g e n :  1) die W e i g e r t ~ s c h e  
H g m a t o x : y l i n f g r b u n g  ffir markhaltigeNervenfasern. Sie eignete sich in 
erster Linie zum A u f s u c h e n  der Heerde, sowie zum genauen Erkennen 
derselben in ihrer GrSsse~ F o r m  und Abgrenzung gegen die Umgebung. 
Zur B e u r t h e i l u n g  g e w i s s e r  D e t a i l s ,  namentlich der Kerne, leisten 
andero F~rbnngen bessere Dienste. - -  2) In eben genannter Beaiehung hat 
das E o s i n - I : l i ~ m a t o x y l i n  grosse u Dasselbe hat gegenilber der 
blossen l]iimatox~,linfih'bung den Vorthei'l, dass dutch die Rothf~rbung ge- 



296 

wisser Oewebe dutch Eosin, bier namentlich des Periueariams~ die l:Ieerde 
sich besser gegen die Umgebung abheben. Die KeruNrbung ist dabei eiae 
relativ sehr gute. Da aber die Pr~parate fiber I Jahr and liinger in Mfiller'- 
seher Flfissigkeit gelegen batten, so musstell die Schaitte, um gate Kern- 
fiirbung gerade an den Hauptelementen, den sog. Blasenzel len ,  zu er- 
haIten~ l~nger (,bis 15 Minuten) als gewShnlieh in der Farbe liegen uud 
durften nur ganz kurze Zeit iri Wasser ausgewaseben werden. ])as Aus- 
ziehen des Wassers dutch AlkohoI zum Zweeke tier Ueberffihrung ia Oleum 
orig. and Balsam ist aaf das ]~linimum der erforderliehea Zeit zu beschr~n- 
ken, da der Atkohol in kurzer Zeit viel Eosiu ausziehL Betraelaten dieser 
Sehnitte in Glycerin ist unzweekmlissig, da das Eosin yon Glycerin eben- 
falls ausgezogen wird. --  3) Die Grenache r ' s che  Be raxca rmia f~ rbung  
eiguete sieh flit unsere Zweeke nieht. Die Kernffirbuag war dutch Borax- 
carmia viel sehwieriger zu erzielen~ als dureh H~matoxylin, trotzdem die 
Sehnitte his 24 Stunden daria lagem --  4) Die Nervenf~rbang  aach 
Merkel (Boraxcarmin und Indigcarmin) gelang, abet nu.r bei peinlich 
sorgfi~ltiger Ausfiihrun~': Die Kerne der zelligeu Elemente der Heerde, yon 
denen oben sehon die Rede war, fiirben sieh schSn roth~ Die Schnitte 
mfissen aber, wie Flesch es vorsehli~gt, mehrere Stunden in der Farbe 
!iegem Das Auswasehen in Oxalsliure und Wasser daft nut einige Minuten 
dauern. 

Die Veriinderung tritt in Form yon H e e r d e n  auL Wenn 
in Folgendem yon Einem Heerd die Rede sein wird, so ist dar- 
unter ein Gebiet der Ver'~nderung verstanden, das durch nor- 
males Gewebe, sei es Perineurium, seien es Endoneurium und 
Nervenfasern, vollst/~ndig gegen andere ~hnliChe Gebiete, abge- 
grenzt ist. In der Mehrzahl der F/~lle liess sich diese Abgren- 
zung sieher feststellen; doch w~re es mSg|ich, dass in einigen 
der Zusammenhang zwisehen zwei Heerden fibersehea wurde. 
Dieselben durchsetzen nicht als zusammenh/ingende Gebilde den 
Querschnitt eines ganzen Nervenstammes, sendern liegen in den 
einzelnen Nervenfaserb[indeln. Dabei sind niemals alle Biindel 
eines grSsseren • (auf einem Quersebnitt), sondern nut 
wenige derselben erkrankt. W/~hrend der S i t z  der Heerde in 
Bezug auf den Querschnitt des N e r v e n f a s e r b f i n d e l s  eiue ge- 
wisse Constanz erkennen l~sst, so zeigen sieh hinsichtlieh der 
G r 5 s s e  und der k S r p e r l i e h e n  F o r m ,  wie sie sich aus der 
Combination tier Sehnittserien eonstruiren lassen, bei den ver- 
sehiedenen Heerden grosse Unterschiede. Anf diese Momente 
wird sp~iter n//her eingetreten werden. Andererseits aber bMbt  
sieh das m i k r o s k o p i s e h e  Bi ld  in seinen feineren Details, ab- 
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gesehen von Verschiedenheiten im Grade der Ausbildung der 
pathologisehen Elemente, im Wesentlichen fiberall gleich. 

Ieh halte reich bei der Besehreibung des mikroskopischen  
Bildes an einen wohl ausgebildeten Heerd aus dem Stature des 
N. ulnaris  am El lenbogen (Fig. 1, H 1; Fig. 2). Der zu 
betrachtende Sehnitt ist nach Weigert  gefiirbt. Das Faser- 
biindel~ in dem der Heerd liegt, ist nicht ganz l~ngs, sondern 
so stark sehief getroffen, dass dasselbe bei schwacher  Ver- 
grSsserung (Zeiss ,  Oeul. 2, Obj. A) als ziemlich ]anggestreck- 
tes, in seiner Li~nge das ganze Gesichtsfeld einnehmendes Oval 
erscheint. Es f~llt nun sofort auf, dass in der ganzen Linie, wo 
normaler Weise das dunkel violett gef~irbte Nervenfaserbfindel an 
das braun gef~rbte Perineurium anstossen sollte~ zwisehen den 
genannten Geweben eine helle Zone sieh findet, eine Ersehei- 
hung, die fibrigens auch bei Loupenvergr5sserung (Fig. 1) evident 
ist und sehon mit blossem Auge als feine helle Linie erkannt 
wird. Diese Zone hat in ihrem ganzen Verlauf eine durch- 
schnittliehe Breite yon 0,09 ram. Schon bei genannter Ver- 
grSsserung zeigen sich in ihr auf hellem oder leicht br~unliehem 
Grunde lange, ann~hernd parallel den Lamellen des Perineuriums 
verlaufende, braun gefi~rbte Fasern und ganz besonders auffallende, 
zahlreiehe, zwischen diesen Fasern liegende Punkte oder besser 
kleine Flecken. - -  Bei s t a rke r  VergrSsserung (Zeiss, Ocul. 2, 
Obj. E) (Fig. 2) erweisen sich diese Fasern (F) theils als Binde- 
gewebsfasern, theils als Durchsehnitte dutch Lamellen, die mit 
denen des Peri- oder Endoneuriums zusammenhiingen. Sie zwei- 
gen sich yon der compacten i~usseren Schieht (Pn) ab, durch- 
ziehen die helle Zone (Hz) und verlieren sich theilweise zwischen 
den Nervenfasern (Nf), indem sie ein lockeres Masehenwerk 
bilden. Die Fleeken und Punkte stellen, abgesehen yon Durch- 
schnitten kleiner Gefi~sse, Kerne dar yon verschiedener Art, 
welche alle blass braun gefiirbt sind~ aber doch versehiedene 
Intensit~t der Fi~rbung zeigen. Vor allen treten hervor grosse~ 
ovale, bl~schenfSrmige, blass gefs Kerne (Ek). Mit sehr 
starker Vergr5sserung (Zeiss ,  Ocul. 2, %0 mm Homog. Immers. 
Apert. 1,30) sind diese Kerne deutlieh gekSrnt und enthalten 
2 - -3 ,  Selten mehr, dunkle, bei anderer Einstellung des Focus 
stark lichtbrechende KernkSrperehen, um welche fast regelm~i,ssig 

Archly L ~athol. Anat, Bd. I~8, Hft.2. 2 0  
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eine belie, mehr oder weniger deutlich contourirte Zone za er- 
kennea ist. Einzelne dieser Kerne liegen auf hellem Grand, 
entweder yon einer, dana meier dunkler als der Kern selbst 
gef~rbten, rundlichen, ovalen, odor unregelm~issigen, sehmalen 
P ro top la smazone  umgeben (Fig. 2 und 3, Pz), odor auch 
ohne eine solche (Ek). In Pr~paraten anderer Heerde deutlicher 
als in diesem sieht man die n~mli&en gerne nicht auf hellem, 
sondern, ziemlich regelmgssig zerstreut, auf sehwaeh br~ualieh 
gef/irbtem Grund. weloher, was deutlieh aus bisweilen am Rande 
desselben siehtbaren Falten hervorgeht, einer ~usserst feinen 
Membran entspricht. Diese erseheint mit Zeiss,  0cal. 2, Obj. E 
deutlieh punktirt, und sehon ohne Immersion sieht man auf ihr 
ein gusserss feines Flechtwerk vielfach gekreuzter Fibrillen. Die 
auf diesen Membranen gelegenen Kerne zeigen moist keine dent- 
lithe Proteplasmazone. Ein anderer Thei] yon Kernen weight 
yon dem eben beschriebenen Aussehen etwas ab. Diese sind 
sehm/iler and erseheinen intensiver gefs Auf die beiden Pole 
des Ovals setzt sieh hiiufig eine dunkle Protoplasmazone auf, die 
sich bisweilen in eine lange, mehr odor weniger parallel mit den 
Nervenfasern verlaufende, bisweilen zwischen diese sieh ein- 
senkende Fibrille zuspitzt. Diese Kerne s~nd ale identisch mit 
den zuerst besehriebenen~ nur als auf die Kante gestellt, zu be- 
trachten. S~mmtliehe Kerne f~;rben sich mit Eosin-H~matoxylin 
blass blau, mit gewShnliehem Carmin nnd nach Merk el blass rotb. 
Die Differenzirung yon Kern and Kernk5rperehen mit der hellen 
Zone ist bei H/imatoxylinf~rbung dieselbe, wie bei Weige r t ' -  
seher. Diese Kerne sind dieselben, wetehe Ranvier  1) als die 
des Endothets der lamellSsen Sehieht der Nervenfaserbfindel 
besehrieben hat; naeh Key und Retz ius  ~) sind es die Kerne 
der ttgutchen des Perineuriums. Diese Deutung ist um so be- 
rechtigter, als die Membranen, auf denen sie bisweilen regel- 
m~ssig zers~reut aufliegen, genau das yon obigen Autoren ge- 
schilderte Aussehen zeigen. 

D~e bis jetzt beschriebenen Details der Heerdzone weiehen 
nicht ab yon den normalen Bestandtheilen des Peri- and Endo- 

w) Le$ons sur l'histologie du systgme nerveux. 1878. p. 179 u. ft. 
~) Studlen in der Anatomie des Nervensystems und des Bindegewebes. 

Stockholm 1876. 
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neuriums. Das Auffglligste, was uns abor darin entgegentritt, 
sind die yon Langhans  entdeckten eigenthfimlichen ZeIlen, die 
die ganze tteerdzone reichlich durchsetzen. Es sind dies die 
eigentliehen pathologisehen Elemente der Heerde. Ihre Be- 
schreibung ist theilweise gegeben dutch den von Langhans  
dafiir eingesetzten Namen: ein- und m e h r k a m m e r i g e  Blasen- 
zellen. Die ausgebildeten Zellen sind ausserordentlich gross 
und zeigen die verschiedensten Formen. Der eigentliche Zell- 
kSrper wird von feinen, unregelm~ssigen Contouren gebildet, unter 
denen eine peripherische und bei mehrkammerigen Zellen noch 
andere, die veto Kern gegen die Peripherie verlanfen, unter- 
schieden werden kSnnen. Der Inhalt des Zellk~irpers ist, abge- 
sehen von einer bisweilen bemerkbaren, moist ganz sehmalen 
Protoplasmazone um den Kern und yon den eben genannten 
feinen Linien, die, yon dieser Protoplasmazone sich abzweigend, 
gegen und an die peripherische Contour verlaufen, meist voll- 
kommen homogen und hell. Bei versehiedener Einstellung des 
Focus sieht man viele dieser Linien, ohne dass sie verschwin- 
den, sieh nach dieser oder jener Seite verschieben, bisweilen 
aus ihnen weitere Linien scheinbar hervorwachsen. Dadureh ist 
die Natur der Linien sichergestellt. Es sind, theilweise wenig- 
stens, nicht blosse Fi~den, sondern Scheidew~inde. Bisweilen 
bilden die sich verzweigenden Linien ein feines Maschennetz, 
polygonale Folder einschliessend, das bei anderer Einstellung 
sofort verschwindet. Es mSgen das die auf der peripherischen 
Zellwand sitzenden, in das Innere der Zelle nut wenig vorragen- 
den Ueberbleibsel der durchbrochenen Septen sein. Die Septen 
verzweigen sich oft vielfach im Inneren der Zelle und bilden so 
Knot~npuukte, an denen das Protoplasma reichlicher ist. Die 
Verzweigung ist bisweilen eine so bedeutende, dass 20 und 
mehr polygonale Felder bei einer Einstellnng zu ziihlen sind 
(Fig. 10). Die Form der Zelle ist dabei oft sehr unregelm~ssig 
und grotesk (Fig. 11, 12, ]3), bisweilen abet regelm~ssig und 
symmetrisch (Fig. 3, 7, 8). Auch sehr einfache, ein- und wenig- 
kammerige Formen sind zu beobaehten (Fig. 5). INicht abet 
sind die kleinsten Zellen immer die einfachsten. Bisweilen be- 
rfihren sieh benaehbarte Blasen nieht, so dass das zwischen den- 
selben Iiegende Septum doppelt contourirt ersche~nt (Fig. 7). 

20* 
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Die ZelIen entha]~en 1 3, selten mehr Kerneo Sind mehrere 
Kerne vorhanden, so liegen sis fast stets nahe beisammen, en~- 
weder an der Peripherie eder mehr gegen das Centrum. Die 
Beschreibung der Kerne kann kurz gefasst werden, da dieselben 
genau den oben beschriebenen des perinenrialen Endothels glei- 
oheno Sic sind meier gross und oval, blase (such in den mit 
Hiimatoxylin-Eosin geNrbten Sehnitten), rein punktirt und en~- 
halten ein odor mehrere Kernk6rperohon~ um die Nst regelmgssig 
eine hetle, mehr odor weniger dentli& eontoarirte Zone sieh finder 
(Fig. 3, 5, 6, 8, 13). ~r Zeiss,  Oeul. 2, 2,0 ram. Homog. 
[miners. Aport. i,30 war fast in allen F/~llen zu bemerken, dass 
sich die Kerne mit deutlieher Contour gegeu oine allfgllige sehmale 
Protoplasmazone abgrenzen. Wird diese Contour be[ sohw/ieherer 
VergrSssernng iibersehen, so wird die Protoptasmazono zum Kern 
gereehnet und derselbe erseheint polygonal. Nanchmal wird der 
Kern allerdings etwas yon den Blasen eingedrfiekt, so dass or 
vor~ seiner sonst ovalen Form abweieht . -  Die Reiehliehkeit der 
Blase~zellen in den versehiedenen Heerden un~erliegt grossen 
Schwankungen. Bisweilen sind sic spiirlieh~ liegen abet oft so 
dioht, dass die sieh kreuzenden Centeuren ein Netzwerk bilden, 
in dem die einzelne Zelle nieht mehr als gesondertes Gebilde 
untersehieden werden kann. 

Schon wiederholt musste darauf hingewiesen werden, wie 
sich gewisse Details bei Eosin-H~.mat.exylinf 'Xrbung aus- 
nehmen. Betrachten wir einen se gef~rbter~ Heerd kurz im Zu- 
sammenhang. Der [teerd tritt gegen die Umgebung ebenfalls 
deutlieh hervor. Epi- und Perineurium sind an einigen Stellen 
deutlieh dadureh differenzirt, dass das Epineurinm locker faserig, 
kernarm und sehSn earmoisinroth gef~irbt ist, wghrend das Peri- 
neurimn dunkler, trgber and mehr violettreth erseheint und sehr 
zahlreiehe ]~inglieh gestellte Kerne aufweist (Fig. 3, Ek). An 
Stellen, we des Perineurium parallel zur Flgehe tier Lamellen, 
also tangential, getreffen ist, seheinen dis Kerne oval und grSsser. 
Zwisehen dem Perineurium und der hell gelbgr~n gefiirbten 
Faserst.~bsta.nz erseheint tier Heerdo Die gndethetkerne, wie die 
Blasenzellen, liegen auf hellem Grund eder auf den oben aus- 
fiihrlieh geschilderten Membranen. Aueh auf tangential getreffe- 
nero Perineurium liegen bisweilen reiehliehe Blasenzellen, deren 



301 

Kerne (wie aueh die Endothelkerne) an solehen Stellen, weil die 
Blasenzellen in verschiedenem Niveau liegen, verschiedene In- 
tensit~it der Fiirbung zeigen. Die gegenseitige Differenzirung der 
Kerne ist fiberhaupt bei dieser Fiirbung eine viel hervortreten- 
dere. :Neben den genaunten Kernen fallen noch solche auf, die 
ausserordentlich stark gefs und grob gekSrnt sind; mSglich 
abet, dass aueh dieser stark hervortretende Unterschied nut auf 
obigen Niveaudifferenzen beruht. - -  Sehr deutlieh erscheint bei 
dieser F~irbung die blass violett gefiirbte Protoplasmazone, die 
bisweilen den Kern umgiebt (Fig. 3, Pz). Die Zelleontouren er- 
seheinen blass blau, aber sind weniger deutlieh hervortretend, 
als bei Weigert 'scher Fitrbung. Neben den genannten Gebilden 
fallen sp~irliche LymphkSrper auf (Fig. 3, Lk). 

Aus einer Messung yon 20 Blasenzellen (bei welchen der 
grSsste Durchmesser and der auf demselben senkrecht stehende 
k!einere gemessen wurde) und ihrer Kerne und ebenso vieler 
Endothelkerne des Perineuriums ergaben sieh folgende maximale, 
minimale and mittlere Werthe in Millimetern: 

Langer Durchmesser. Kurzer Durchmesser. 
Minim. Maxim. Mittel ]~Iinim. ~Iaxim. Mittel 

Blasenzelien 0~0103 - -  0~0644 0~0290 o~o10o-- 0~0437 0~O214 
Kerne d. Blasenzellea O~0050--O~0115 0~0076 0~0025--0~O075 0~0048 
Kerne d. perineurialen 

Endothets 0~0050-- 0~0115 0~0071 0~0023-- 0~0075 0~0047o 

T o p o g r a p h i s c h e s  Verhalten der Heerde im Faser-  
btindel. Wie bei der Bespreehung der Untersuehungsmethoden 
gesugt wurde, habe ich keine vollst~indig eontinuirlichen Quer- 
sehnittserien, die zur genauen Kenntniss der Form und Gr5sse 
des e inzelnen Heerdes  und seiner Beziehung zu den ein- 
ze lnen The i l en  des Faserbfindels nothwendig sind, ange- 
fertigt. Jedoch lassen sich aus den unvollstiindigen Serien, wie 
sie vorliegen, in genannter Richtung allgemeine Schlfisse ziehen, 
die nicht ohne Bedeutung sind. 

Es sollen hier nicht siimmtliche gefundenen Heerde der 
Reihe nach besehrieben, sondern die Darstellung in der Weise 
verallgemeinert und dadureh vereinfacht werden, dass die Haupt- 
typen herausgegriffen und beschrieben und nuchherjeweilen die- 
jenigen Heerde, die mit den eben besehriebenen Aehnliehkeit 
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haben~ ~afgeffihrt werden. - -  Die Reihet~fo]ge, hi weleher ieh 
die Heerde auffiihre, r ichtet  sich hier allein nach ihrer F o r m  
a n d  G r S s s e ,  ohne Riicksicht auf ihre topographische Verbrei- 

tung. ][ch gehe yon denjenigen, die vollsti~ndige g o h l c y l i n d e r  
an der Innense~te des Perineuriums bilden, aus;  dann folgen die, 

we]che Ho h l ~ y l i n  d e r s e g m  e n t e  durs~ellel~; nach diesen werden 
die je , igen aufgefiihrt, d i e  nur a]s s c h m ~ l e r  S a u m  an der 
~nnenseite des Perineurium erscheinen und andere~ die k l e i n  

und yon n n b e s t ~ m m t e r  F o r m  sind; ich schliesse mi t  den 
kleinsten, die ~ur gus einer e i n z i g e n  B i a s e n z e l l e  bestehen. 

1--7. N. u lna r i s  am E l l enboge~  ~) (g 1~7, P 20, Sch a - -g )  ~) 
(Fig. 1 und 2). - -  A]le 4 t:leerde (Heerd 1---4= werden zuerst ffir sich be- 
trachte:~) erseheinen gemeinsam in denselben Schnitten~ die alle eine zur 
Axe des Nerven parallele R~chtung habem Die Heerde gehSrea 4 aus dem 
Nerven naeh oben gegen das Nesser sich abz~,eigeaden Faserbilndeln an, 
welche, etwas schief getroffen~ in den Sehnitten als mehr ode r weniger iang- 
gestreckte Ovale erscheinem In jedem derselbea liegt an der Innenseite des 
PerineuHums eine ringfSrmige Zone, welche~ wie die Faserbfindel selbst~ 
verschiedene Breite hat. ])as diinnste der letzteren zeigt einen Durchmesser 
roll 0,16 mm~ d~s dickste einen so]then yon 0~80 ram. Die Breite des 
Heerdes des r betrilgt durchschnitttich 0,0~6 ram, die des [etzteren 
0 j3  ram. Die Heerde finden sich in 4--5 SchMttem yon ungeff, hr 0~020 mm 
Dicke und erscheinea als Hohlc~linder yon einer L~nge yon ungef~hr 0g ram. 
~m Uebrigen sei auf die Beschroibung des a]lgemeinen mikroskopischen 
Bildes hingewiesen~ wozu Heerd 1 als Grundlage diente - -  Neben den ge- 
nannten 4 Heerden zeigen sich in denseiben Schnitten noch 3 andere yon 
weniger ausgepr~gter F o r m ,  die mehr l~ng'sgetr0ffenen Nerven angehSren 
und mehr ais Cylindersegmente erscheinen. Ia den n[ichstea Sehnitten, i n  
denen die in Frage kommenden Faserbfindel immer mehr l~ngsgetroffen sind, 
~'erschwinden die Heerdo allm~hlich. In eincr grossen knzahl yon weiteren 
Schnittea erscheint der jetzt vollst~ndig l~ngs gesc.}mittene Rest des Ner,~en 
&lrcha'as normal 

8. N. t i b l a l i s  post .  im M. g a s t r o c n e m i u s  (It 10: P 8 r--h1). - -  
Von aiesem Heerd liegt eine fast vollst~ndige L~ngsschnittserie vor. Der 

:) Es werden nut geerde aufgeffihrt vo~ zweifetloser Sicherheit, w~hrend 
Stellen~ wo die Ver~inderung blos wahrscheinlich ist,.unberiicksichtigt 
bleiben. 

~) A|s Heerd 1 ist ste~s derjenige bezeichnet, der in dem betreffenden 
Block zuerst erschien. Die folgenden Heerde sind fortlaufbnd aumme- 
Ar~. Die Bezeicbnuagen der betreffeade~ Objecttr~ger (P) und Schnitte 
(Sch) sin4 nut aas dem Grunde beigef/igt~ damit in der Pr~iparat~n. 
sam~Jhmg der beschriebene Heerd sofor~ aufgefunden werden kaam 
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Nerv besteht an dieser Stelle nut aus einem einzigen B~indel, welches in 
den ersten Schnitten l~ngs, stark ~angential~ getroffen ist. Zu beiden Seiten 
der in der hlitte gelegenen 1Nervenfasern liegt die ziemlich breite helle Zone 
und noch mehr seitlich das Perineurium. Je mehr sich die Schnitte der 
Axe n~hern, desto mehr verbreitert sieh das Biindel der Nervenfasern, desto 
schm~ler werden dagegen die tteerdzone und das Perineurium~ indem sie 
weniger tangential getroffen sind. In den Schnitten, die ungef~hr in die 
Axe des Nerven fallen mSgen, ist die an der Innenseite des Perineuriums 
gelegene Heerdzone sehr schmal, stellenweise kaum zu erkennen. Je mehr 
sich die Sehnitte yon der Axe wieder entfernen und sieh der Peripherie 
n~hern, desto mehr ~erbreitert sich die geerdzon% bis die ~Nervenfasern in 
der hIitte derselben nut  noch einea dfinnen Streifen bilden und schliesslich 
ganz verschwinden. Ia diesen Schnitten sind die Blasenzellen besonders 
zahh'eich. Die letzten Schnitte fallen ausserhalb des Heerdes und treffen nur 
noeh das Perineurium. Je tiefer die Schnitte fallen, deste l~inger erscheint 
der Nerv in denselben, da die ersten Schnitte offenbar in die obere W51- 
bung einer leichten Biegung fielen. Die maximale Breite des Faserbfindels 
betriigt 0,5 ram. Die L~nge des Iteerdes erreicht 2,5 ram. Es ist dies der 
Typus eines I:leerdes, der einen der Innenwand des Perineuriums anliegenden 
vollsti~ndigen tIohlcylinder bildet. 

9. b~. m e d i a n u s  a n  de r  E l l e n b e u g e  (I:[ 2, P 14 g - u ) .  - -  Der 
Heerd, in 14 Schnitten sichtbar, liegt in einem ]~findel yon 0,50 mm Dicke. 
Dasselbe ist liings getroffen und in einer maximalen L~nge yon ungef~hr 
5 mm in den Schnitten sichtbar. Oer tteerd erstreckt sich stellenweise auf 
die ganze L~nge dieses Bfindels, liegt an der Innenseite des Perineuriums 
und nimmt an einigen Stellen den ganzen Umfang desselben ein. An einer 
$telle ist die tteerdzone breiter als an anderen und ragt bier etwas in das 
Nervenbfindel hinein, dessert peripherische Fasern unterbrochen erseheinen, 
vielleicht aber nur nm den tteerd herumbiegen. - -  Ein dfinnes Faserb/indel, 
das sich yon obigem abzweigt, zeigt einen ~[eerd ~on iihnlichem Verhalten, 
der an der Abzweignngsstelle mit dem obigen zusammenh~ngt; beide sind 
aus diesem Grnnde nur als Bin l:leerd zu betrachten. Dieser ist der liingste 
der beobachteten; er reieht noch fiber den Schnitt hinaus, ist also fiber 
5 mm lang. 

10. N. m e d i a n u s  a n  de r  E l l e n b e u g e  (H 3, P 14 g--u).  - -  Der 
l=Ieerd liegt in einem Faserbfindel yon 0~5 mm Durchmesser, das dcm obigeu 
unmittelbar anliegt. Der tteerd ist klirzer als Heard % die l~eerdzone noch 
schmiiler; sie bildet nirgends mit Deufliehkeit einen geschlossenen ttohl- 
c~linder. Der ~eerd ist ~on sehr zahlreichen, dicht gedrfingten Blasenzellen 
besetzt. 

11. N. m e d i a n u s  an  de r  E l l c n b e u g e  (it 4, P 14 h--g).  - -  Von 
diesem Heerd liegt eine Vollsti~ndige Schnittserie vor. Er liegt in demselben 
])'aserbfindel~ wie der vorhergehende, nnd zwar in der Mitte desselben. In 
den Schnitten~ welche ihn in seiner grSssten Ausdehnung treffen, erscheint 
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e r a ] s  Iimgiicbes Fe]d oh~e Nervenfasern, i~ dora reieblieh t3]asenzeIlen 
liegen; er bat eine m~ximale L~inge yon 0,455 mm and eine maximale Breite 
yon O,117 ram; er findel sich in 9 Schnit, ten yon ungef~hr O,020mm Dicke, 
woraus in dieser Riehtung sine Dieke yon uugef~ibr 0,18 mm resuItirt. Er 
nat somit die Form eines solidea Cylinders and ist. fiberalI yon Nerveafasern 
umgeben: ein Zusammenhat~g mit dem Perineurium odor mit dem im gIei- 
elteu Faserbiinde~ aieh fl~denden geerd am Perinenrium l~sst sich in der 
Se~ie nieht n aehweise'm Es ist dies tier einz~ge geerd dieser Art. der a|so 
nieht dem Periueurium anlieg~l). 

Der Nervus medianus zeigt ein ~bnliches Verhalten. wie der N. ulnaris 
am El]onbogen: nebeu emer Gruppe yon Faserb/indeln mit zahlreiehen 
geerdeu iiegt eine fast gleieh grosse yon vollsthndig normaler Beschaffenheit. 

12. P ~ a d i a l i s s t a m m  am ~f. sup. long.  (H 1, P 8 a - - n ) .  - -  Des 
sehlef gotreffene, O,0~5 mm breite Nervenfaserbfi~tdel Iiegi am Reade der 
Schnit%, so dass nrLr die eine H~ilfte des OvaIes m den Sehnitten erschein~. 
Die Imeenseite des Periaem'iums ist durehweg yon einer 0,026 mm breiten 
Heer~zone eingenommen. Ob der Heerd in Wirkliehkeit eineu vollst~ndigen 
Hohleylinder odor blos ein Hohleylindersegment bildet, l~sst sieh nicht be- 
stimmen. 

13. [~adia, l i s s t a m m ,  D u r e h t r i t t  d u t c h  den  Ig. sup. h r o v . ( } t 7 ,  
P 10 z~--%). Drei Lngssehni t te  dutch ein Faserbiindel yon 0,~0 mm 
Breite. In einer L~nge yon ungefiihr 0,17 mm ersebeinen die Faseru dnrch 
die gauze Breite des Bfindels unterbroebe,~ ein ann~ihernd quadratisehes, 
yon Fasern freies Fold zwisehen sieh lasseud. Es ist dies abet keine wirk- 
iiehe Unterbreehung der Fasern. Es ist uehmlieh das Perine~rium bier naeh 
innen nieht mehr seharf begrenzt, sondern geht allmS.blieh in das l~ongs- 
g'estreift, e Inhere des Feldes fiber nnd ist zugleich sehr broil. Es ist dem- 
naeh das Ner~,enbiindel an dieser Stelle offenbar peripherisch getroffen, 
d. h. des Perinenrium, bezw. die geerdzone gestrefft , and zwar an der con- 
eaven Seffe einer nach oben geriehteten Abbiegang des Nervem Dieses 
Fold, also die Innenfl~che des Perineuriums, ist reieh]ieh /ibers~t mit wobl 
ausgebildeten, aber relativ kleinen Blasenzellen (Fig. 5). Im dritte:a Sehnitt, 
dora tiefsten, in dem noeh Zellen sicbtbar sind, ist alas Fold l~uger (0,65 ram), 
a!s im erstem Die Zellen sind hier zugleieh im Fe!d zum grSssten Theil 
versehwnnden und zeigen sieh nur noeh an der einen queren Grenze des- 
selben, sieh bier  aaf eine kurze Streeke zwisehen Ferineurium and Nerven- 
b;indet hi~ein fortsetzend. Nur in einem Sebnit~ (yon 0,020 mm Dieke), 
dem zweiten, ist des gauze Fold yon Zellen besetzt~ Der tIeerd hat dem- 
naeh eirJe ungef~hre Dieke yon 0,020 ram; die L~il)ge betr~gt 0,65 ram; die 

:) Diesel" Heerd ist im Anschluss an den im gleiehen Faserb/indel sieh 
befindenden an dieser Stelle aufgeffihrt. Strong genommen gehSrt er 
~ficbt hierher , da hier nut die I-]ohleylinder and Hohleylindersegmente 
bitdeudeu Heerde besehrieben sind. 
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Form entspricht einem der Innenfl~che des Perineurhlm a~liegende~ Hohi- 
eylindersegment. 

14. l ~ a d i a l i s s t a m m ,  D u r c h t r i t t  d u t c h  d e n  M. sup.  brev.  (I~5, 
P l0 zl). - -  Der geerd zeigt ein ganz ~hnliehes Verhalten, wie der vor- 
hergehende. Breite des Faserbfindels 0,13 ram, L~nge des Heerdes 0,26 ram. 

15. R a d i a l i s s t a m m ,  D u r c h t r i t t  d u r c h  denM.  sup. b r e v . ( H e ,  
P 10 zs). - -  Im gleiehen Faserbfinde]~ in dem Heerd 7 liegt, beginnt, yon 
letzterem 1 mm entfernt, ein anderer t:ieerd zu beiden Seiten der Nerven- 
fasern. Auf der einen Seite befindet sich zwiscben Nervenfasern und Peri- 
neurium ein schmaler Saum rosenkranzartig an einander gereihter, l~nglicber, 
also vielleicht platter, auf die Kante gestellter Zellen. Die Breite der Zone 
ist 0,007 mm und entspricht zugleich derBreite der Zellen; auf der anderen 
Seite ist die Zone breiter aber kfirzer. Dass diese beiden Zonen nur Einen 
Keerd darstellen, wie oben angenommen, kann ich nicht streng beweisen, 
da die  Schnittserie nieht vollst~indig ist; es ist mir aber immerhin wahr- 
scheinlich. 

16. hi. m e d i a n u s  in t ier  E l l e n b e u g e  (H 1, P 14 a--c).  - -  Halb- 
mondfSrmiger Heerd an der Innenseite des Perineuriums in einem Quer- 
schnitt eines Faserbiindels yon 0,44 mm Durchmesser. Der FIeerd nimmt 
ungef~hr den dritten Theit des Umfanges ein. Wenig ganz kleine Blasen- 
zellen. Heerd in 2 Schnitten. Nut in einem derselbea Zellen mit deutlichen 
Contouren. Well schon in den ersten untersuchten Schnitten der Heerd er- 
seheint, ist dessen Liinge nicht constatirbar; jedenfalls betr~gt sie fiber 
0,05 ram. Der Heerd bildet ein Hohlcylindersegment. 

17. N. h y p o g l o s s u s  in  ]g. s t e r n o h y o i d .  (g l, P 6 a). - -  Der 
Nerv ist nieht ganz quer, sondern etwas schief getroffen; ira Uebrigea ver- 
hMt sich der Heerd ganz ~hnlich dem "eorhergehenden. 

hehnliche tteerde, wie die letzteren finden sich noch in folgenden 
1N eryen : 

181). N. t i b i a l ,  pos t .  i.M. g a s t r o c n .  (H 12, P 8 ml~w~) ;  F0,69-~). 
- -  19. N. m u s e u l o c u t ,  i. M. b i c e p s  (]t 1, P 56); F 0,26; L 0~39. - -  
20. N. reed. i. M. f lex .  dig.  s u b l .  (H 1~ P 18 a--d) ;  F 0,22. - -  21. N. 
rad .  i. M. t r i c e p s  (H 1, P 6 a); F 0,13; B 0,011; L 0,011. - -  22. N. 

c ru r .  i. ~IM. v a s t i  (H 1, P 1 a, d, e); F 0,1. - -  ~3. N. t i b i a l ,  pos t .  i. 
M. g a s t r o c n .  (H 9, P 8 n - -q ) ;  F 0 d.  - -  

Eine Anzabl yon Heerden erscheint in L~ngsschnitten nur als sehmaler 
Santo l~nglieher Blasenzellen, weleher zwischen Perineurium and Nerven- 

~) Die an dieser und den entspreehenden Stellen aufgez~hlten tteerde 
sind geordnet nach der Dicke der Faserbiindel. 

~) F bedeutet die Breite des Faserbfindels, B die Breite und L die L~nge 
des tteerdes in Millimetern. Die letzteren zwei Angaben fehlen bei 
Heerden~ die sich wegen ihrer Form oder der Undeutlichkeit ihrer 
Grenzen zu diesen Messungen nieht eigneten. 
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fusern slob ~inzieht. Die meisien Heerde dieser zkrt sind nur auf einer 

Seite des Faserb/~ndels und dureh wenige Schnitte zu beobacbtem In mehr 
oder weniger ausgepr~gter Weise zeigen dieses Verhalten folgende Heerde: 

24. N. med.  i, Si. flex. dig.  carp.  r a d . ( H  1~ P 17a); F0,52;  B0,025;  
L 0,33. - -  :?5. R a d i a l i s s t .  i. N. sup, b r ev .  (H 1, P i0 b - -n ) ;  F0 ,39 ;  
B 0,013. - -  26. R a d i a l i s s t .  i. 2~Io sup.  b r e v .  (H 2, P 10c- -k) ;  F0,27;  
B 0,0~0. - -  27. N. t i b i a l ,  pos t .  i. N. g a s t r o c m  (g 4~ P 8 f); F 0,26.. 
B 0,020. - -  28. N. r ib .  pos t .  i. M. g a s t r o c m  (H 11, P S f - - g ) ;  F0 ,17 ;  
B 0 ~ 0 3 0 . -  ?)~9. N. i s e M a d i c u s  i. 3IM. g e m e ] l i  u~ opt .  ~nt. (g  1~ P 5 
d--e) ;  F 0,16; B 0,037~ L 0~48. 

30. N. t i b l a ] i s  pos t .  i. M. g a s t r o e n .  (H 1~ P 8 a). - -  Der Nerv 
ist mit einem schief gesehnittenen Muskelbfindel in eine gemeinsame binde- 
gewebige Scheide eingesehlossen. Nerv und Nuskel zusammen bilden ein 
0val and werden darin dureh ein liings verlaufendes Bindegewebsseptum von 
einander getrennt. Der Nerv stellt also eine Hglfte des Ovales, und zwar 
die etwas l~ngere, dar. Fast das gauze 0,12 mm breite und 0,5 mm lange 
Feld des Nerven ist hell and yon reichliehen, sehSn ausgebildeten Blasen- 
ze]len durchsetzt, also fast vollkommen veto geerd eingen0mmen. An der 
einert Spitze des Feldes treten 7--8 Nervenfasem auf kurze Streeke in das- 
selbe ein, um dana wieder zu versehwinden (abzubiegen); nur eine einzige 
Faser durehsetzt dsr L~nge naeh den ganzen Heerd. Dieser Beschreibung 
dieat yon den drei Sehnitten, in denen der Heerd sieh findet~ derjenige sis 
Grund]age, in dem derselbe die sehSnste Ausbildung zeigt. 

Aehnlich verhalten sieh folgende Heerde: 

31. N. t ib ia1,  pos t .  L N. g a s t r o c n .  (H 5, P 8g) ;  F 0,23; L0,715. 
--- 32. N. t i b i a l ,  post .  i .N.  g a s t r o c n .  ( g 2 ,  P S a - - e ) ;  F 0,14; B0,12;  
L0,39.-~ 33. N. hypof f Ioss ,  i .d .  Z u n g e  ([-I 2, P 3 b ) ;  F0 ,104 ;BO,091 ;  
L 0 , 1 3 . - -  

34~ N. r a d i a l i s  i. d. E x t e n s o r e n  am E l l e n b o g e n  (H 1, P 11 
a--f). - -  Der Heerd flndet sieh in einem kleinen, aus einem einzigen Faser- 
biindel bestehenden Nerv, weleher in Liingsschnitten erseheint. Durchmesser 
des Faserbfindels 0 d ram; in tier grSssten Breite tassen sich 7 Fasern z~hlen. 
Die Scheide des Perineuriums ersebeint abgehoben und vielfaeh gefaltet. An 
ihrer [nnenfl~che zeigen sieh zu beiden Seiten relehlich Kerne. Nur aM 
elner Stelle sitzen in einer Falte sehSne einkammerige Blasenzellen. 

35. N. t i b i a l i s  post .  i. N. g a s t r o e m  (H 3, P 11 e). - -  Der ganz 
klelne Nerv~ aus einem einzigen, in der Breite nur 3 Nervenfasern haItenden 
Bfindel bestehend, bildet im Sehnitt ein lang gestreektes Oval. Ein kleiner 
geerd von 3 - - 4  Blasenzelten liegt an der InDenseite des Perineuriums in 
der N~he des einen Pols des Ovals. 

36. N. t i b i a l ,  post .  i. 3I. g a s t r o e n .  (H 14:, P 8 a). In GrSsse und 
Form ist dieser kleine Heerd dem vorbergehenden auffallend fthnlieh. Kleine 
eln- bis dreikammerige Blasenzellen. 
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Diese k~einea, in ihrer kSrperlic~a Form nieht leicht ~iiher zu bo- 
stimmenden Heerde sind zahlreich. Ich land sis noch in folgenden Nerven" 

37. N. t i b i a l ,  pos t .  i. M. g a s t r o e n .  (It 8, P 8 m); F 0,65. - -  
38. N. t ib .  pos t .  i. M. g a s t r o e n .  (It 13, P 8 vl, wl); F 0,22. - -  39. l%a- 
d i a l i s s t ,  i, 3I. sup.  b r ev .  (]=[ 4, P 10 r); F 0,21; B 0,095; L 0,092. - -  
40. lq. r ib .  pos t .  i. M. g a s t r o c n ,  (H 6, P 8 h); F 0,19; B 0,052; L 0~39 
(Fig. 4). - -  41. R a d i a ] i s s t .  i. hi, sup.  brev,  (H 9, P ~0 z~); F 0~16. - -  
42. R a d i a l i s s t .  i. M. sup, b r e v .  (H 6, P I0 z]); F 0,13; B 0,018; 
L 0,039. - -  43. N. hypog l ,  i. d, Z u n g e  (It 1, P 3 a); F 0,12; B 0,039. - -  
44. N. h y p o g l ,  i. d. Z u n g e  (H 3, P 3 e--d);  F 0,08; B 0,029. 

45. R a d i a l i s s t a m m  i. M. sup.  b rev .  (It 3, P 10 e), (Fig. 3). - -  In 
einem Faserbfindel yon 0,230 mm Breite sitzt an der Innenfl~tche des Peri- 
neuriums eine grosse, wohl ausgebildete ]~lasenzel]e. Sie hat eine ovale 
Form und ist O,041 mm lang, 0,025 mm breit. Der Kern liegt nicht g~nz 
in der Mitte, sondern etwas gegen den einen Pol des Ovals zu. Deutliehes 
gernkSrperchen. Der Kern ist you einer ganz schmalen Protoplasmazone 
umgeben, '~on der symmetriseh gegen die Peripherie vier Septa verlaufen. 
In vorhergehendeu, sowie in den folgenden Schnitten ist an gleicher Stelle 
keine Veriinderung zu entdeeken. Dennoch ist durch diese Zelle - -  sie 
gebSr~ zu einer tier grSss~en und am schSns~en ~ s g e b i l d e ~  die heob~ohtet 
wurden - -  die Ver~nderung siehergestellt. 

46. N. i s e h i a d i c u s  i. d, ~IM. g e m e l t i  u n d  opt.  in t .  (It 2, P 5 e). 
- -  Breito des Nervon 0,04 ram. Der tIeerd besteht aus einer einzigeu Zelle, 
die in Gr6sse und Aussehen der obigon auffatlend ~hnlieh ist. 

47. N. t i b i a l ,  pos t .  i. M. g a s t r o e n .  (It 7, P 8 i). - -  Einzelliger 
Hee~'d, Breite des Nerven 0,143 ram, Breite tier Zel]e 0,0~76 ram, Lfingo 
0,0335 ram. 

Die aus der Untersuchung der einzelnen Heerde sich er- 
gebenden Resultate kSnnen in to]gende allgemeine S/itze zu- 
sammengefasst werden: 

Die Heerde liegen in der weitans grSssten Zahl der F/ille 
an der I n n e n f l g c h e  des P e r i n e u r i u m s  (Fig. 1 und 4). Ein 
Theil derselben umgiebt das Nervenbiindel entweder an seiner 
ganzen Peripherie oder nur an einem mehr oder weniger grossen 
Theil derselben. Sie stellen entweder H o h l c y l i n d e r  oder 
H o h l c y l i n d e r s e g m e n t e  dar (Fig. 1). ~ Ein anderer Theil, 
ebenfalls an der Izmense~te des Perineuriums gelegen, ist yon 
sehr geringer Ausdehnung, so dass man von einem Cylinder- 
segment nicht sprechen kann. Diese bilden entweder einen nur 
in wenigen Sehnitten siehtbaren, s c h m a l e n  Saum yon Blasen- 
zellen an der Innenseite des Perineuriums oder sind yon un-  
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bes t immter  Form. Diese kleinen Heerde eathalten aber nieht 
selten ein- und mehrkammerige Blasenzellen yon bester Aus- 
bildung. - -  Die kleinsten Heerde sind repr~sentirt dutch eine 
e iuzelne Btasenzel le ,  oft yon vollendeter Ausbildung (Fig. 3). 

Nur selden ragen die Heerde in der Weise in die Bfindel 
der Nervenfasern vor, dass dieselben nn~erbrochen ersebeinen: 
m6glich abet. dass sic aueh in diesen FSllen nut dt~reh den 
Heerd abgebogen sind. Ein einziger der beobaehteten Heerde 
liegt im Inneren des Faserbfindels und seheiat nirgends mit dem 
Perineurium oder dem im gleiehen Faserbfindel sieh findenden 
per[neurialen Heerd in Verbindung zu stehen. 

Die Dieke der Heerdzone sehwankt zwisehen 0,007---0~13 ram. 
Die Uinge konn.te ich fur in wenigen Fgllen mit Sicherheit be- 
stimmen. Der kfirzeste tIeerd war. O,011 mm lang, der lgngste 
jedenfalts fiber 5 ram, 

Der Durehmesser der erkrankten Nervenfaserbiindel sehwankt 
zwisehen 0 ,1- -  0,8 ram. In ganz feinen, nur ein oder wenige 
markhaltige Fasern haltenden Verzweigungen, sowie in ganz 
dieken Faserbiindeln, wurden die Heerde nur vereinzelt beob- 
aehtet. 

In einigen Nerven, ganz besonders in Nervenstgmmen, lie- 
gen zahlreiche Heerde in annghernd demselben Sehnittniveau, 
seien as Quer- oder Liingsschnitte (Fig. 1)o An einer Stelle ist 
dieses Verhalten dadureh aafgeklgrt, dass sieh constatiren l~sst, 
wie ein Heerd yon einem Faserbiindel aus sieh in eine Ver- 
zweigung desselben fortsetzt. Es liegt die Annahme nieht fern, 
dass dieses Verhalten aueh an anderen Stellen zutrifft. Es wfir- 
den demnaeh die zahlreiehen, in demselben Niveau sieh linden- 
den tleerde theilweise nut den Verzweigungen eines grSsseren, 
mehr central gelegenen Heerdes entspreebem 

Topographisehe  Verbrei tung der Heerde. Naehdem 
ich im VorheNehenden die gefundenen Erkrankungsheerde nach 
ihrer Form geordnet und besehrieben habe, gebe ieh noch eine 
Uebersieht derselben in naeh den Nerven und Muskeln geordneter 
topographiseher Reihenfolge. Wo keine Zahl beigeffigt ist, wur- 
den keine Heerde ge funden . -  Um am Sehlusse der Unter- 
suchung eine annghernde Vorstellung fiber die GrSsse der unter- 
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s u c h t e n  N e r v e n - u n d  M u s k e l m a s s o  zu  h a b e n ,  w u r d e n  s ~ m m t l i c h e  

BlScke g e m e s s e n .  Es  l e u c h t e t  ein,  d a s s  a u s  de r  A d d i t i o n  d e r  

B l o c k h S h e  der  q u e r -  u n d  der  L~inge de r  ]~ngs  g e s c h n i t t e n e n  

Blgcke  die G e s a m m t l ~ n g e  de r  v e r a r b e i t e t e n  M u s k e l n  u n d  N e r v e n  

r e s u l t i r t .  

t I u n d ,  k r a n k  7 T a g e .  

Gehirnnerven. 
N. laryug, sup., Membrana hyoth~reoidea . . . . . .  - -  1 1) 

- inf., inhere Kehlkopfmuskeln . . . . . .  - -  2 

N. hypoglossus, Zunge . . . . . . . . . . . .  3 Heerde 3 

Zungengrund . . . . . . . . . .  - -  4 

M. sternoh~oideus . . . . . . . .  - -  5 

~I. sternothyreoideus . . . . . . .  1 ]~eerd 6 

Plexus braehialis. 
N. suprascap., M. fetes rain . . . . . . . . . . .  - -  1 

N. axillaris, Stamm im M. teres rain . . . . . . .  - -  2 

- M. deltoideus . . . . . . . . . .  - -  3 
N. museulocut., M. eoraeobrach . . . . . . . . . .  - -  4 

- M. biceps . . . . . . . . . . .  1 ~eerd 5 
N. radialis~ Stature i. ~ .  triceps . . . . . . .  1 6 

M. triceps . . . . . . . . . . .  - -  7 

Stature am ~.  sup. long,  Ellenbeuge . 1 ]:[eerd 8 

M. sup. long . . . .  . . . . . . .  - -  9 

Stature i. M. sup. brev . . . . . . .  9 Iteerde 10 

Extensorea am Ellenbogen . . . . .  1 ~teerd 11 

- 5I. abd. poll. long. u. ext. poll. long. u. brev. - -  12 

N. medianus~ Stamm, Oberarmmitte . . . . . . .  - -  13 

Stamm, Ellenbeuge . . . . . . . .  4 geerde 14 

]~. pron. fetes . . . . . . . . . .  - -  15 

- M: palm. long . . . . . . . . . .  - -  16 

- ]g. flex. carp. rad . . . . . . . . .  1 tteerd 17 
M. flex. dig. subl . . . . . . . . .  1 18 

M. flex. poll. long . . . . . . . . .  - -  19 
N. ulnaris~ Stature, Ellenbeuge . . . . . . . .  7 [=[eerde 20 

- M. flex. carp. ulnar . . . . . . . .  - -  21 

- M. latiss, dorsi . . . . . . . . .  - -  22 

Plexus lumbalis und sacralis. 
N. Cruralis, Stature, Mitte des Oberseh. u. aM. vasti 1 Heerd 1 
N. obturatorius, Adductorengruppe d. Oberseb . . . . . .  2 

1) Die nachstehenden Zahlen sind diejenigen, mit denen die Pr~parate 

bezeiehnet sind. So tragen z. B. s~mmtliche Objecttriiger mit Schnitten 
aus der Zunge die Zahl 3. 
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N. giuL sap.~ ~IM. glut. med.~ rain. u. pyriform. - -  3 
N. isehiadieus, Stature, Glutealregion . . . . . . .  -- 4 

MM. gemel]i u. opt. int . . . . . . .  2 Heerde 5 
M. semimembr . . . . . . . . . .  - -  6 

N. tibiaI, post., Stamm, oberes Drittel d. Unterseh. --. 7 
M. gastroen . . . . . . . . . . .  14 Heerde $ 
tiefe Flexoren am Untersch . . . . .  - 9 

NN. p]antares, Muske]n der Planta pedis . . . . . .  - -  l0 
N. peroneus, vordero :~Iuskeln d. Untersch. (ober. Ansatz) - -  I 
N. peron~ prof.~ (Mitre) - -  12 

(unter.Drittel) - -  13 
kurze Muskeln d. Dots. pod . . . . .  - -  14. 

H u n d ,  k r a n k  4 T a g e  2 S t u n d e n .  

Anf~nglich wurden abwechselnd BlSeke yon beiden Hunden untersueht. 
Abet als beim Hand yon 4t~giger Krankheitsdauer bet ungefiihr 100 Schnit- 
ten, bet einer L~nge der untersuehten B15eke yon 8 cm das Resultat negativ 
war, wurde dig Untersuehung dieses gundes  unterbrochen. Erst als der 
7tfigige Hund verarbeitet war und eine Uebersieht fiber die Localisation der 
Heerde gewonnen schien, wurden die Stellen, in denen sich bet diesem Hund 
mebrere geerde gefunden, im 4tiigigen Hand naehuntersucht. Schliesslieh 
betrug ffir letztern die Zahl der Sohnitte 500 in ether ungefi~hren Gesammt- 
liinge des Materials yon 15 cm. 

Es warden im 4t~igigea t tund untersucht:  N. axillaris i. M. deltoid. 
(1 tteerd); Radialisstamm im unteren Drittel des Oberarms (2 Heerde); Ra- 
dialisstamm im M. supinator brevis; Mediannsstamm in der Ellenbeuge; UI- 
narisstamm am Ellenbogen; N. cruralis in den MM. vastus medius und sar- 
torius; Ischiadicusstamm (1 t teerd);  N. ischiadicus ia den MM. gemelli and 
obturator internus;  N. tibialis posticus in den MIL popliteus, gastrocnemius, 
tibialis posticus; Peroneusstamm am Peroneusdurchtri t t ;  N. peroneus in den 
Mm. peroneus longns and tibialis antieus; N. peroneus profundus in den M~. 
extensor digitorum communis longus und brevis. 

Es fanden sich in diesen Stellen nut  4 geerde, ether in der Ausbreitung 
des N. axilIaris im M. deltoideus, zwei im Radialisstamm am Oberarm und 
einer im Stature des N. ischiadieus. Die Heerde stud klein and besteben 
nur aus 1 - -8  Blasenzellen; die Blasenzellen selbst sind in einem niedrigen 
Grade der Ausbildung. Mit der gewShnlich angewandten starken VergrSsse- 
rung sind sie nieht immer zu entdecken, und man muss mit Immersion 
darnaeh suchen. Sin sind also sehr klein, zugleieh meist einkammerig; die 
Kammer ist etwa yon gleicher GrSsse, win der Kern. Sin wnrden nut  an 
naeh W e i g e r t  gofiiLrbten Pr~paraten untersuehf; doeb waren die Bilder dureh- 
aus deutlich. - -  Dieses t~esultat gewinnt dadurch Interesse, dass tier Gedanke 
nicht fern liegt, diese mangethafte Ausbildnng der Ver~nderung mit der kfir- 
zeren Kraukheitsduuer des Thieres in Verbindung zu bringen. 
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Die Schliisse fiber die topographisohe  Loca l i sa t ion  der 
Heerd% wie sie sich aus vorliegenden Ergebnissen, speeiell aus 
denen des 7t~gigen Hundes, ziehen l~ssen, sind unvollsti~ndig. 
Denn das negative l%sultat beweist nicht das Fehlen der Er- 
krankung. Eine genauere Untersuchung dfirfte auch hier die 
Heerde, wenn auch in geringerer Zahl and Ausdehnung, erge- 
ben. Es war aus naheliegenden Griinden unm5glieh, die ge- 
sammte Nerven- und Muskelmasse der Hunde zu untersuehen. 
In dieser Riohtung diirfte erst die dutch zusammenh~ngende 
Schnittserien erzielte vollst~ndige Durehsuchung eines kleinen 
Siiugers den gewiinsehten Aufschluss geben. Auch miisste natiir- 
lich die Untersuehung an mehreren Thieren einer Art vorge- 
nommen werden. Immerhin ist die Thatsaehe bemerkenswerth, 
class Heerde in N, hypoglossus ,  muscu locu taneus ,  radia- 
lis,  medianus ,  u lnar i s ,  c rura l i s ,  i sch iad icus  and t ib ia l is  
post icus ,  in den aus obigen AufzKhlungen ersichtlichen Stellen 
gefunden wurden. Ferner ist auffallend, dass der Y. t ib ia l i s  
pos t icus  im M. gas t rocnemius  in 140 Sehnitten 14 Heerde 
and zwar in verschiedenem 1Niveau zeigt. Der Stamm des N. 
rad ia l i s  am Durchgang dureh den M. sup. brev., des 
N. ulnar is  am El lenbogen und des N. medianus  in der 
El.lenbeuge sind ebenfalls sehr bevorzugt. In den drei letz- 
teren Nerven aber liegen fast alle gefundenen Heerde in den 
gleichen Schnitten. Daraus geht hervor, dass sie versehiedenen 
Nervenbfinde]n angehSren, w~hrend bei den Heerden, die in ver- 
schiedenem Niveau gefnnden werden, die Vertheilung derselben 
auf die einzelnen Nervenbfindel nur durch Schnittserien festge- 
stellt werden k5nnte, also die MSglichkeit vorliegt, dass mehrere 
Heerde nut einem oder wenigen Nervenbiindeln angehSren. Die 
Thatsache, dass in den genannten Stellen eine grSssere Anzahl 
yon Heerden sich land, hat jedenfalls so viel Bedeutung, dass 
sie bei zukiinftigen Untersuehungen Beaehtung verdient. 

Pr~ciser ist der Schluss, der in Bezug auf die Re ich l i ch -  
kei t  der Heerde im Allgemeinen mit Riieksieht auf den 7ti~gigen 
Hund zu ziehen ist. Im Ganzen wurden von diesem Hund unge- 
f~ihr 1500 Schnitte untersucht, bei einer ungef~hren L~nge der 
Nerven und Muskeln yon 65 em. Diese L~nge, bezw. das Vo- 
lumen der untersuchten Nerven und Masculatur, ist sehr gering 
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im Vergleioh z~tr gesammten Nerven-Muskelmasse des Thieres. 
Dennoeh finden sieh d~rin 47 zweifellose Heerde. 

Das Material, auf das die vorliegeude Untersuchung sieh 
bezieht, ist nur gering im Vergleieh zu der grossen knzahl der 
Hunde, die diejenigen Autoren benutzten, welehe Untersuehun- 
gen in experimenteH physiologiseher Riehtung maehten. Rogo- 
wi~sch experimentirte an 40 flamen~ Freilieh ist nicht gesagt, 
dass er zu seiuen naehherigen mikroskopischen Untersuehungen 
nile dieselben benut.z~e. In nnserm Fall wurden nur 2 Hunde 
untersueh~ und nut in einem nine geosse Zahl yon Erkrankungs- 
heerden gefunden, gaben dieselben wirklieh Bedeutung? Stehen 
sin im Zusammenhang mit der Entfernung der Sehilddr[ise? Die 
Bedenken beziiglieh tier geringen Zahl der yon mir un~ersueh- 
ten Thiere werden, win mir seheint, znm Theil dadureh aufge- 
wogen, dass Langhans  bei Mensnhen nnd kffen ganz iihnliehe 
and namenttieh in den Zungennerveu des Affen ganz identische 
Vedinderungen mit den gleiehen seltsam geformten Blasenzellen 
geseheu hat. Dies weist doeh mit Entsehiedenheit auf einen 
Zusammenhang mit der Exstirpation der Sehildddise bin. 

Nut noeh wenige Worte fiber die Bedeutung der Ver~nde- 
rung fiir die Erkls  der kl inisehen Erseheinungen.  
Da uncer letztern die eigenthiimliehen motorisehen StSrungen 
die tIauptrolle spieleu, Zuekungen, Steifigkeit und Paresen, so 
lieg~ die Idee hahn, dass letztere gerade auf den besehriebenen 
peri- und endoneuraleu Veriinderungen, die reizend bis l~hmend 
auf die Nerveufasern einwirken, beruhen, hdess ist dies nieht 
sehr wahrseheinlieh. Denn bei dem tIunde yon 4t~igiger Krank- 
heitsdauer sind die Heerde so wenig zahlreieh und so klein, 
dass man eher versueht sein diirfte, die Ursaehe jener Symptome 
in einer direeten Sehgdigung der Nervenfaseru zu suehen; und 
mit Riieksieht hierauf verweise ieh auf die naohfolgenden An- 
gaben fiber die Verbreitung der Quellung der Axeneylinder, 
namenflieh in den Pyramidenbahnen. Aueh daran ist nieht zu 
denkeu, class die Ursaehe des Todes mit den vorliegenden Ver- 
gnderungen gefunden w'~re. Dieselben st ellen jedenfalls nut nine 
Theilerseheinung nnter den Prozessen dar, die sich an die Ex- 
stirpation der Sehildddise ansehliessen. 

Eine Reihe yon klhfisehen Erseheinungen, sowohl beim Thier, 
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wie beim Menscben, sind durch Ver~nderungen in den periphe- 

rischen Nerven in keiner Weise  zu erkls und weisen mit  Ent-  
schiedenheit  auf das C e n t r a l n e r v e n s y s t e m  hin. Ich habe 

daher auch mi t  Rficksicht auf die betreffenden Angaben yon 
R o g o w i t s c h  von Hirnrinde, Medal la  oblongata und Riickenmark 
des 7ts  Hundes ziemlich zahlreiche Schnit te untersucht und 

theile anhangweise die Ergebnisse mi~. 

Bevor ich auf  das Centralnervensystem eingehe, beschreibe 

ich einige ~,~uf~llige B e f u n d e  in den untersuchten Muskeln 
des t tundes yon 7t~giger Krankhei tsdauer ,  ohne vorl~ufig auf die 
Deutung derselben einzugehen. 

1. In einigen Muskeln zeigt sich eine heerdweise auftretende Dege- 
nera t ion .  In vorgeschrittenen Heerden sind die M:uskelfasera grSsstentheils 
zerstSrt. Ihre Stelle wird eingenommen dutch cia Gewebe~ das haupts~chlich 
aus diehtgedr~ngten zelligen Gebilden besteht. Diese sind fund, oval bis 
spindelfSrmig and besitzen einen grossen~ ovalen, bliisehenfSrmigen Kern mit 
1--5 KernkSrperchen. Zwischen diesea Zellen liegen auch freie Kerne yon 
obiger Beschaffenheit. Sie f~rben sich mit H~matoxylin und Carmin blass. 
Die die Kerne umgebende Protoplasmazone f~rbt sich jeweilen in gleicher 
Weise, wie die Muskelfasern, dutch Pikrinsiiure gelb, dutch :F[iimatoxylin 
blass blau, nach Merkel  grfin. In dieser Zellmasse ]iegen Bindegewebs- 
fasern und zablreiehe stark mit Blutk~rperchen angeffi]lte, k]eine Gef~sse uIld 
Capillaren. Reste der Muskelfasern~ an denen die Querstreifung theils er- 
halten, theils verschwunden ist, liegen in Sehollen in der Zellmasse umher. 
Das ganze Bild hat die grSsste s mit einem grosszelligen Spin- 
delzellsareom. Die geerde sind gegen die normaIe Musculatur nieht seharf 
abgegrenzt. In der husbildung zeigen sie versehiedene Grade. Am ausge- 
hildetsten finden sie sich im M. triceps und M. gastrocnemius, tier, soweit 
or untersueht wurde~ fast ganz yon solehen Heerden durchsetzt ist. Ferner 
kommen tteerde vor im M. coraeobraehiaIis~ biceps~ pronator teres. 

2. In sp~rlicher Anzah] und auf wenig Stellen besChr~nkt fanden sieh 
hohle lguske l fasern ,  eine Erscheinung~ die sich aueh im 4t~gigen Eund 
zeigte. In Q~Lerschnitten erscheinen sie als ziemlieh dicke Ringe mit einer 
hellen, homogenen Substanz im Innern; der Durchmesser der Ringe erreicht 
den der benachbarten normalen ~uskelfasern oder ist bedeutend kleiner. In 
Li~ngssehnitten bildet die Muskelsubstanz der einzelnen Faser nur noeh zwei 
seitliehe Streifen, an denen bisweilen die Querstreifung noeh vollstiindig er- 
halten ist; der zwischen den Streifen liegende ttohlraum ist hell und ho- 
mogen und manehmal in regelm~ssigen Zwischenriiumea yon querverlaufen- 
den Septen unterbroehen. 

Arcafiv f. pa~h, oL Anat. Bd. 128, PIf~. 2. ~ 
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3. /in wenigen ~Iuskeln, besonders im }L gastrocnemius~ fend sich eiae 
Ver~nderung der sog. Muskelknospen oder aetlrc)muscnlliren B~indel~ 
welehe besonders an Querschnittea deutlieh ist. Die gemeinsame 8cheide, 
we]che einige Muskel- unJ N~rvenfasern normalerweise eng umsehliesst~ ist 
ausserordentlieh weir. and umgiebt ein grosses, mehr oder weniger rundes~ 
ganz belles Feldo welches nut zum geringen Thei] yon bald central, bald 
mehr peripherisch gelegenen h'erven- and ]~uskelfasern, letztere yon geringem 
Kaliber und sehr hllufig hohl, eingenemmen is~ und ausserdem zahlreiehe 
Kerne enth~ilt, die die grSsste Aehnlichkeit mit den besehriebenen des En- 
dothels des Perineuriums zeigen. Weder eiae deuLliehe Protoplasm~zone am 
die Kerne, noch Blasenzellen warea in diesen Feldern siehtbaro 

V e r ~ n d e r u n g e n  im C e n t r a l n e r v e n s y s t e m .  Was zu- 
ngchs~ die w n  R o g o w i t s c h  1) beschriebene Alteration der G a n g -  
l i e n z e l l e n  betrifft, so fanden sieh allerdings in unserm Fall 
in der Grosshirnrinde Ver~nderungen, die im 8inne der yon 
R o g o w i t s c h  beschriebenen gedeutet werden kSnnen. Eine Va- 
cuolenbildung in dem Protoplasma der Zellen, die zu Formver- 
~nderung derselben fiihrL ist deutlich. Einzelne Zellen stellen 
eine gran~lSse, nnf@mliche Masse dar. Doch wurde ein Ver- 
schwinden des Kerns nicht gefunden. Auch konnte ich reich 
von der ,,mm6faction trouble" nicht ~berzeugen. Es ist mir 
nicht ersichtlich, was R o g o w i t s c h  damit toeing, da einerseits 
die GrSsse der Ganglienzellen ein relativer Begriff ist, anderer- 
seits des Protoplasms derselben schon im normalen Zustand bei 
den uns zur Verffigung stehenden Fgrbungs- und Conservirungs- 
methoden trfibe, kSrnig erscheint. Weniger ansgesprochen war 
obiger Befund an den Zellen des Vagus- und Hypoglossuskerns 
und an denen des gii~kenmarks. Nun fend sich aber der eben 
angeffihrte Zustand der Zellen ohne wesentlichen Unferschied 
a~ch in der Hirnrinde eines normalen Hundes, dessen Central- 
nervensystem ganz in der gleichen Weise direct naeh der TSd- 
tung herausgenommen and in Miiller'sche Flfissigkeit eingelegt 
war. C h t c h 6 b i n s k i  h~ilt diese Ver~nderungen ffir Produkte der 
Einwirkung der Miil]er'schen Fltissigkeit- Ich will diese Frage 
nicht entseheiden. Hier wird man ausgedehntere Untersuchun- 
gen, namentlich Anwendung verschiedener Pr~parationsmethoden 
abwarten miissen, neben Conservirung in Miiller'scher Flfissigkeit 
aueh solehe in Osmium and wohl auch die Golgi ' sehe Methode. 

~) 8iehe Literaturangaben S. 292. 
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Und jedenfalls muss die Conservirung des Centralnervensystems 
miiglichst sorgfi~ltig vorgenommen werden. Am besten wird man 
nach dem Vorschlag von Golgi das Thier tSdten und sofort 
nachher Miiller'sche Flfissigkeit injiciren, vielleicht am besten 
solche, welche auf Bluttemperatur erw~irmt ist. In dieser Be- 
ziehung finde ich in der Arbeit von Rogowi tsch  eine Lficke; 
er erwi~hnt nicht, wie viel Stunden nach dem Tode das Central- 
nervensystem seiner Objecte in die Conservirungsfliissigkeit kam. 
Vielleicht dass auch die angewandten F~rbemethoden noch 
Manches zu wfinschen fibrig lassen. Ich habe neben der Wei- 
gert'schen Fiirbung noch diejenige mit H~imatoxylin-Eosin, Bo- 
raxcarmin, sowie die Pal'sche F~rbung mit Carminunterfi~r- 
bung nach vorhergehender Chlorzinkbeize (siehe Kossowi t sch ,  
Riickenmark eines Mikrocephalen) oder auch die reine Carmin- 
fi~rbung angewandt. ~ Von der LymphkSrpe r in f i l t r a t i on ,  
welche Rogowi tsch  an verschiedenen Stellen, besonders auch 
in der Umgebung, den Lymphr~umen, der Ganglienzellen beob- 
achtete, babe ich nichts gesehen. Ich land bei Kernf~rbung mit 
Hi~matoxylin den Kernreichthum nicht verschieden gegenfiber 
dem der normalen Theile. 

Wenu ich mir also hinsichtlich der Ganglienzellen kein be- 
stimmtes Urtheil erlauben will, so kann ich dagegen anderer- 
seits die yon Rogowi tsch  angegebene, abel" nicht n~her be- 
schriebene Schwel lung der Axency l inder  besti~tigen, eine 
Ver~nderung, bei der die Frage, ob sie als Leichenerscheinung 
anzusehen ist, wohl kaum in Betracht kommt. Die Que]lung 
ist stellenweise recht bedeutend; die Durchmesser erreichen das 
drei- und vierfache des normalen; dabei ist die Fs erheb- 
lich schw~cher, namentlich auch bei starker Carminfiirbung, so 
dass bei schwacher VergrSsseruug der Axencylinder manchmal 
tier Beobachtung sich entzieht; man glaubt die sehr weite und 
verdiinnte Markscheide umgebe eine helle Lficke. Hie und da 
ist in dem ganz blassrothen, yon der Markscheide umgebeneu, 
aber oft mit den etwas zackigen Contouren nicht bis an dieselbe 
heranreichenden Feld noch ein dunkelrother, besonders in L~ngs- 
schnitten deutlich geschli~ngelter Faden - -  in Querschnitten als 
ein beim Drehen tier Mikrometerschraube sich verschiebender 
Punkt erscheinend - -  sichtbar, welcher von der Farbe der be- 

21* 
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nachbarten normalen Axenoylinder, abet erheb]ioh feiner ist. Es 
macht den Eindruck, als ob hier nur eine peripherische ginden- 
schicht des Axeneylinders gequollen w~re. 

Was die Verbreitung dieser Veriindernng anlangt, so ist sic 
in der weissen Substanz. die an die Hirnrinde angrenzG nieht 
bemerkbar. Die Pedunculi oerebri wurden nicht umersueht. In 
der ~{edulla oblongata  fund sie s~ch besonders in den Pyra-  
midenbahnen,  ferner in der Sehleif% den Fasern der Oliven, 
der lateralen Acnstieuswurzel and ]~ einigen Fasern der For- 
matio retieuluris. In der tlghe der Pyramldenkreuzung ist die 
Erscheinu~g nur deuflich an den Pyramidenseitenstrangbahnen, 
d. h. den Fasera, die an dieser Stelle yon der ventralen Fl~iche 
der Medulla, die Basis des Vorderhorns durchsetzend, in den 
Seitenstrang ziehen. Die Durehmesser der gequollenen Axen- 
cylinder nehmen in den Pyramidenbahnen der Medulla oblon- 
gaT, a nach oben zu. Im Rfickenmark besehr~nkt sich die 
Quellnng auf die Py ramidense i t en s t r angbahnen  uad nimmt 
yon oben each unten an Deutlichkeit ab. Unter der Loupe zeigt 
die weisse 8nbstanz des normalen Rfiekenmarks an nach Pal 
geNrbten Querschnitten in Folge der Hgmatoxylinfiirbnng der 
Markseheiden and der CarminfSrbung der Axencylinder und der 
Neurogiiakerne. ein seharf feinkgrniges, dunkles Aussehn. In 
unserm Fall aber grenzt sich die Pyramidenseitens~rangbahn, be- 
senders die der einen Seite, wenn auch nicht scharf so doch 
deutlieh als helleres Fold gegen die normale dunkier gefiirbte 
weisse Substanz ab. Dieses hellere Fold ist zugleieh mehr rSth- 
lich, ein u des also auf Kosten der blauen Marksehei- 
denf~rbung besteht. Bei sehwacher Vergr5sserung hat die Ge- 
gem der Pyramidenseitenstrangbahn, die also naeh Pal mit Car- 
minf~trbung mehr roth geNrbt erseheint, in naeh Weiger~ ge- 
f~irb~en Schnitten einen deutlieh braunen Ton. Bei starker Yer- 
grSsserung (Zeiss,  Oeul. 2, Obj. E) scheint die Zahl der deu~- 
lieh erkennbaren Nervenfasern sehr stark vermindert. Dieselben 
zeigen zum grSssern Theil die Axeneylinderschwellung, z urn 
kleinern besitzen sic nermale Axeneylindero Die Neuroglia 
scholar verdiekt zu sein. Doch will ieh diese Pankte nieht en~- 
scheiden, da ich keine Ziihlung der Nervenfasern vorgenommen 
babe. Die Verd(innung der Marksche[de in Folge der Quellung 
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des Axeneylinders muss auf die Farbe des betroffenen Feldes in 
der Weise einwirkenl dass die dunkle Hiimatoxylinfarbe zu- 
riiektritt. 

An dieser Stelle erlaube ich mir, meinem hochverehrten 
Lehrer~ Herrn Professor Dr. Laughans ffr die giitige Ueber- 
lassung des Untersuchungsmaterials, sowie ganz besonders fiir 
die zuvorkommende Unterstfitzung bei dem Zustandekommen 
dieser Arbeit~ meinen besten Dank auszusprechen. 

Erkl~rung der Abbildungen. 
Tafel IX. 

Fig. 1. Heerd 1--4 des N. ulnaris am Ellonbogen (Primp. 20 e, Weigert'sche 
Ftirbung), gez. bei LoupenvergrSsserung 20. H Heerd. Pu Peri- 
neurium. Nf YNervenfasern. * Die in Fig. 2 gezeichnete Stelle. 

Fig. 2. Stelle ira Heerd 1 des N. ulnaris am Ellenbogen (P. 20 e, W. Fiirb.)~ 
gez. bei Zeiss Ocul. 2, Obj. E. Hz tteerdzonr mit Blasenzellen. 
F Fasern in der Heerdzone. Pz Kerne mit Protoplasmazone. Ek En- 
dothelkerne. 

Fig. 3. Einzelliger tteerd des Radialisstammes im M. supin, brev. (Heerd 3, 
Pr~ip. 10 e, Eosin-H~imatoxylin-Fiirbung~ gez. bei Zeis% Oc. % Oel- 
Immers. 1/1 u. Pz Kerne mit Protoplasmazone. Ek Endothelkerne 
des Perineuriums. Lk LymphkSrper. 

Fig. 4. Kleiner tteerd des N. tibial, post. im M. gastrocn. (H. 67 P. 8 h)~ 
gez. bei Zeiss~ Ocul. 2, Obj. A. 

Fig. 5--13.  Blasenzelleu aus Heerd 1 u. 2 des N. ulnaris am Ellenbogen 
(P. 20a,  b~ c~ e~ N. F~rb.)~ gez. bei Zeiss, Ocul. 2, Obj. E~ Tub. 
ausgez.; 1 Theilstrich des Mikrometers (0,009.3 ram) ist in der Zeich- 
nung als 1 mm genommen. 5 einkammerige Blz. 7 Blz. mit dop- 
peltcontourirten Scheidewtinden. 9 und 10 vielkammerige Blz. 11, 
12 und 13 unregelm~ssige 1%rmen. 


