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Veridnderungen im Nervensysiem, besonders in
den peripherischen Nerven des Hundes, nach
Exstirpation der Schilddriise.

Von Josef Kopp, Arat in Bern.
(Hierzu Taf. IX.)

Da ich die in dem letzten Jahrzehnt sehr lebhaft gefiihrten
Discussionen fiber Myxddem des Menschen, iiber die Cachexia
thyreopriva des Menschen und der Thiere in ihren Grundziigen
wohl als bekannt voraussetzen darf, begniige ich mich mit einem
kurzen Bericht tber diejenigen Arbeiten, welche sich mit der
Cachexia thyreopriva des Hundes beschiftigen.

Nachdem schon Schiff in den Jahren 1856—1857 zur Auf-
klarung der physiologischen Bedeutung der Schilddriise die Total-
exstirpation derselben an Hunden vorgenommen hatte, wurden
die Experimente in neuester Zeit wieder von den verschiedensten
Seiten aufgenommen, so von Schiff?) selbst, von Sangquirico
und Canalis, Albertoni und Tizzoni, Rogowitsch, Munk,
Schwartz u. w. a. Wagner und in letzster Zeit Eiselsberg?)
experimentirten mit Katzen, Horsley mit Affen. Die meisten
dieser Forscher gehen darin einig, dass die Hunde, bei denen
die Totalexstirpation der Schilddriise gelang, unter einem typi-
schen Symptomenbild fast ausnahmslos zu Grunde gingen und
zwar in Folge des Fehlens des Organs und nicht etwa durch
Schidlichkeiten der Operation selbst (Munk). — Der Sym-
ptomencomplex der Cachexia thyreopriva des Hundes,

) Resumé d’une serie d’expériences sur les offets de l'ablation des corps
thyrecides. Revae méd. de la suisse Romande 1884 (citirt nach
Virchow-Hirsch’s Jahresbericht).

%) Ueber Tetanie im Anschlusse an Kropfoperationen. Sammlung medie.
Schriften (Wiener klin. Wochenschr.) 1890.
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der iibrigens nicht von allen Autoren in vollstindig tibereinstim-
mender Weise geschildert wird, ist kurz folgender: die Krank-
heit beginnt in den meisten Fillen 3—bH Tage, bisweilen schon
wenige Stunden (Schiff) nach der Operation. Das Thier wird
apathisch und somnolent; seine Bewegungen werden Jlangsam,
unsicher, wankend, nach Rogowitsch deutlich paretisch. In
verschiedenen Muskelgruppen treten Contracturen auf; besonders
hinfig erscheinen die Muskeln der hinteren Extremitdt gespannt,
wie erstarrt (engourdies, Rogowitsch). Bisweilen sind fibril-
lire Zuckungen zu beobachten (Schiff). Dieser Zustand wird
unterbrochen durch Anfille von klonischen und tonischen Kriim-
pfen, die bisweilen in gewisser Reihenfolge von einer Muskel-
gruppe auf die andere {ibergehen, bisweilen sich auf einzelne
beschriinken. In anderen Fillen steigern sich die Krémpfe zu
allgemeinem Tetanus, der nicht selten die Form des Opistho-
tonus zeigt. In den Anfillen tritt oft Strabismus divergens und
Myosis auf (Rogowitsch). Sensibilitit und Reizbarkeit der
reizbaren Gehirncentren sind herabgesetzt (Schiff). Die Sehnen-
reflexe sind regelmiissig herabgesetzt (Rogowitsch). Die Re-
spiration ist dyspnoisch (Colzi). Die Angaben iiber Temperatur
and Puls sind schwankend. Der Tod erfolgt oft in einem Anfall.

Es liegen folgende pathologisch anatomische Befunde
an Hunden vor:

Sanquirico und Canalis') operirten 13 Hunde. In allen
Fallen, auch in denen, wo die Heilung ohne jede Complication
erfolgte, trat der Tod pach 4—10 Tagen ein. — Sectionsbefund:
»Ausgesprochene Andmie und Gehirnédem. Starke Fiillung der
Gefisse des Mesenteriums, Schwellung der Leber, und in einem
Fall punktformige Himorrhagien des Darmes?).«

Albertoni und Tizzoni®*) fanden an den lebenden Thieren
eine erhebliche Verminderung des Sauerstoffgehalts im arteriellen

1) Sulla estirpazione del corpo tiroide. Arch. per le sc. med. Vol. VIII,
No. 10 (nach Virchow-Hirsch’s Jahresb.).

%) Citirt nach Virchow-Hirsch’s Jahresbericht.

% Ueber die Folgen der Exstirpation der Schilddriise. Centralbl. f. med.
Wissensch. 1885, S.419-—-420.

) Sugli effetti dell’ estirpazione della tiroide. Archivio per le scienze
mediche 1886. Vol. X. No.2 (nach Virchow-Hirsch’s Jahresber,).
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Blut. ,Nach der Exstirpation der Schilddriise wird das arte-
rielle Blut zu vendsem, d. h. es enthdlt eine gleiche oder sogar
geringere Quantitit von Sauerstoff, als das vendse Blut.“ — Im
Weiteren beschreiben sie eine Degeneration peripherischer
Nerven. ,Diese Degeneration findet sich an einigen beschriink-
ten Punkten der Nervenfasern und ist derjenigen dhnlich, welche
man pach der Nervendehnung erhdlt; sie besteht in Verdnde-
rungen der Markscheide, welche auch bald schwindet, in Zer-
storung des Axencylinders, Vermehrung des Protoplasma der
Fasern mit Vermehrung ihrer Kerne und endlich in Zunahme
des Bindegewebes, besonders an den Punkten, wo die Entartung
der Nerven weiter vorgeschritten ist. . . . . . . . Vielleicht ist
diese Degeneration die Ursache einiger der Exstirpation folgen-
den nervisen Erscheinungen.®

Die wichtigsten und ausfiihrlichsten Angaben stammen von
Rogowitsch')®). Derselbe fand eine ganze Reihe von Ver-
dnderungen im Centralnervensystem. Diese bestehen in hyper-
dmischen Erscheinungen, Auswanderung von weissen Blutkérper-
shen und eiser Degeneration des Kérpers der Ganglien-
zellen. Kr nennt sie kurz eine Encephalo-myelitis parenchy-
matosa subacuta. Am weitlinfigsten beschreibt er die Veriinde-
rung der Ganglienzellen. Sie besteht in triiber Schwellung
(tuméfaction trouble), Vacuolisation im Protoplasma, Un-
deutlichwerden der Contouren, sowie Quellen und Ver-
schwinden der Fortsitze. Ein Theil der Zellen zeigt alle
diese Erscheinungen, ein anderer nur einzelne derselben. Die
Zellen, welche die triibe Schwellang zeigen, sind vergréssert und
haben undeutliche Contouren; die Fortsitze sind gequollen oder
verschwunden. Eine Anzahl der Zellen verwandelt sich in eine
granulgse Masse, welche sich durch Carmin schlecht oder gar
nicht firbt. Dabei erscheint der Kern undeutlich oder ist voll-
stindig verschwunden. Im Protoplasma treten kleinere und
grissere Vacuolen in verschiedener Zahl auf, wodurch die Form
der Zellen sehr unregelmissig wird, Dieser Befund ist evident
in der Hirorinde, im verlingerten Mark hauptsiichlich im Vagus-

1) Sur les effets de Pablation du corps thyroide chez les animaux. Arch.
de Physiolog. 1888.. No. 8.
%y Zur Physiologie der Schilddriise. Centralbl. f. med. Wiss. No. 30. 1886,
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und Hypoglossuskern. Auch im Riickenmark ist die Alteration
der Zellen zweifellos und besteht vorzugsweise in der triiben
Schwellung. Hier iiberwiegt allerdings die Hyperdmie und die
Auswanderung der weissen Blutkorperchen, Die Ausbildung
dieser Zellverdnderungen ist im Gehirn am deutlichsten und
nimmt nach unten allmihlich ab, so dass sie im Riickenmark
am schwichsten ist. Im Auftreten der Erscheinungen an ganz
bestimmten Gebicten des Centralnervensystéms sieht Rogowitsch
einen Beweis, dass es sich dabei nicht um ein Kunstprodukt
handeln kann. An normalen Hunden, die in derselben Weise
conservirt und gehirtet wurden, fand Rogowitsch die Verinde-
rung nicht. Mit wenigen Worten weist der Verfasser auf eine
von ihm gefundene Schwellung der Axencylinder im Cen-
tralnervensystem hin, ohne sich detaillirter iiber diesen Punkt
auszusprechen. Er experimentirte an 40 Hunden; leider sagt er
nirgends, an wie vielen das Centralnervensystem untersucht
wurde. — Rogowitsch beschreibt ferner pathologische Befunde
in der Hypophyse, nehmlich neben hyperdmischen Erschei-
nungen eine Quellung und Vacuclenbildung in der Protdplasma-
masse der Zellen. Er nennt die Erscheinung eine colloide Ent-
artung der Zellen und fiihrt sie darauf zuriick, dass die Bildung
der colloiden Substanz nach der Exstirpation der Schilddriise
nunmehr in einem Organ von dhnlicher histologischer Beschaffen-
heit, nehmlich der Hypophyse stattfinde. ,Diese Veréinderung
der Hypophyse tragt fiberhaupt den Charakter der gesteigerten
Function dieses Organs.®

Diese Befunde wurden durch Stieda’s') Untersuchungen
am Kaninchen in den wesentlichen Punkten bestitigt.

Schwartz?) untersuchte in einem Fall die Medulla oblon-
gata und spinalis und fand keine Verinderungen, die im Sinne
Rogowitsch’s hitten gedeutet werden kénnen.

1) Ueber das Verhalten der Hypophyse des Kaninchens nach Entfernung
der Schilddriise. Dissert. Konigsberg 1889. (nach Virchow-Hirsch’s
Jahresb.)

?) Experimentelles zur Frage der Folgen der Schilddriisen - Exstirpation
beim Hund mit besonderer Beriicksichtigung der elektrischen Erreg-
barkeit des Nervensyst. Diss. Dorpat 1888. (nach Virchow-Hirsch’s
Jahresb.)
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Die mniichste Veranlassung za meinen Untersuchupgen ver-
danke ich Herrn Professor Dr. Langhans. Derselbe fand in
mehreren Fillen von Cachexia thyreopriva des Menschen und
Affen, sowie bei Cretinen eigenthiimliche Verinderungen in den
peripherischen Nerven, die bisher nur gelegentlich gesehen wor-
den sind, ohne dass es mdglich war, eine Beziehung derselben
zu der Schilddriise oder dem Cretinismus zu vermuthen.

Herr Professor Langhans stellte mir 2 Hunde zur Ver-
fiigung, welche Herr Professor Dr. Kocher in den Jahren 1887
und 1888 operirt hatte. Das Symptomenbild, das an denselben
auftrat, stimmte mit den Angaben in der Literatur wesentlich
iiberein. Ungefdhr 24 Stunden nach der Operation wurden sie
apathiseh und somnolent. Die Bewegungen wurden langsam,
trige, unsicher. In verschiedenen Muskelgruppen war ein deut-
licher Tremor zu beobachten. Dann traten Anfille von Convul-
sionen anf. Zuerst zeigte sich in den hinteren Extremitiiten eine
Steifigkeit, die sich schliesslich auf den ganzen Kérper ausdehnte.
Wihrepd der Dauner der Krankheit gaben die Thiere keinen
Laut von sich, Schiiesslich fallen sie zu Boden und vermogen
sich picht mehr zu erheben. Beide Hunde wurden getddtet, der
eine 4 Tage und 2 Stunden, der andere T Tage nach der
Operation; sofort nachher wurde das Centralnervensystem beider
herausgenommen und in Miiller’sche Flilssigkeit gslegt. Der
Korper beider wurde halbirt und npach Abhdutung in gleicher
Weise conservirt., - In Miiller’scher Flissigkeit blieben dieselben
iber ein Jahr und kamen dann in Alkohol.

Da Herr Professor Langhans die Verfinderung vorwiegend in den
Nervenstdmmen und in den motorischen Nerven fand, so habe ich meine
Untersuchung ebenfalls auf die motorischen Nerven beschrinkt, — Nachdem
die anatomische Préparation soweit durchgefihrt war, als dies zur genauen
Bestimmung der Muskeln und Nerven nothwendig erschien, wurden Sticke
aus Muskeln und Nervenstimmen ausgeschnitten und in:Celloidin eingebettet.
Da die Muskeln nur insofern fir die Untersuchung Bedeutung zu haben
schienen, als die sich darin verbreitenden Nerven untersucht werden sollten,
wurden hauptsichlich solche Stellen gewihlt, in demen man zahlreiche Ner-
ven erwarten durfte; das sind diejenigen;” wo der Nerv, schon pinselartig
verzweigt, gerade in den Muskel eintritt. Anfinglich wurde eine schnellere
Durchfiihrung der Untersuchung dadurch erwartet, dass ganze Muskelgruppen,
z. B. die Adductoren des Oberschenkels, als zusammenhingende Stiicke aus-
geschnitten und eingebettet wurden, mit der Absicht, sie zusammenhingend
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zit schueiden, ein Verfahren, welches sich nachtriglich als unzweckmissig
erwies, da so grosse Muskelsticke von Celloidin nur sehr langsam durch-
trinkt werden und so eine gut schneidbare Gelloidineinbettuhg, welche aus-
schliesslich zur Anwendung kam, erst in mehreren Monaten erreicht werden
konnte.

Anfinglich wurden sowohl Muskel- wie Nervenblicke quer, schief und
lings geschnitten; spiter wurde die Untersuchung auf Lingsschnitte be-
schrinkt. Wie aus der spater folgenden Beschreibung der Heerde hervor-
gehen wird, wirde allerdings aus Serienschnitten in querer Richtung zum
Nerv eine bessere Kenntniss der Form der Heerde resultirt baben, als dies
an Lingsschnitten der Fall ist. Da aber diese Heerde vorzugsweise in der
Lingsrichtung der Nerven sich ausdehnen, wie bald bemerkt wurde, uad da
in Querschnitten nur ein sehr beschrinktes Gebiet des Nerven auf einmal
iiberblickt werden kann, wire die Untersuchung vermittelst Querschnittserien
zu zeitraubend gewesen, zumal es sich hier in erster Linie um das Finden
der Heerde und erst in zweiter Linie um die Bestimmung der Form der-
selben handelte, welch letztere dbrigens auch durch Lingsschnitte annihernd
festgestellt werden konnte. — Wie aus dem tiber die Farbemethoden Ge-
sagten hervorgehen wird, eignete sich die Weigert’sche Methode haupt-
sichlich zum Aufsuchen der Heerde. Ein so gefundener Heerd musste in
den folgenden Schnitten zur Untersuchung gewisser Details durch andere
Farbungen weiter behandelt werden. Dieser Umstand veranlasste folgendes
Vorgehen. Es wurden hinter einander von 1020 Bldcken 2 —3 Schnitte
gemacht und nach Weigert gefirbt. War auf diese Weise in einem der
Blocke ein Heerd gefunden, so wurde dieser Block weiter geschnitten zum
Zwecke der Anwendung anderer Férbungen, wobei es darauf ankam, sofort
wieder die ersten Schnitte zu gewinnen, da es Heerde giebt, die nur in 1
bis 2 Schnitten sich finden. — Die aus der Zahl der in einem Block ge-
fihrten Schnitte addirte Schnittdicke ist fir jeden Block viel geringer, als
die Hobe des durchsuchten Blockes selbst. Dieses Missverhaltniss riihrt
daher, dass die Blécke nicht in continuirlichen Serien geschnitten und unter-
sucht, sondern von Zeit zu Zeit Scheiben von 0,25 — 0,5 mm Dicke abge-
schnitten wurden. Das geschah, wenn in einer nachsten Scheibe von ge-
nannter Dicke sich keine Heerde erwarten liessen, weil in den vorhergehenden
Schunitten entweder fast keine Nerven oder nur solche grossen Kalibers (in
denen die Heerde selten sind) und zugleich vollstindig normalen Aussehens
lagen.

Zur Anwendung kamen folgende Farbungen: 1) die Weigert’sche
Haimatoxylinfarbung fir markhaltige Nervenfasern. Sie eignete sich in
erster Linie zum Aufsuchen der Heerde, sowie zum genauen Erkennen
derselben in ihrer Grésse, Form und Abgrenzung gegen die Umgebung.
Zor Beurtheilung gewisser Details, namentlich der Kerne, leisten
andere Firbungen bessere Dienste. — 2) In eben genannter Beziehung hat
das Eosin-Hamatoxylin grosse Vorziige. Dasselbe hat gegeniiber der
blossen Hamatoxylinfirbung den Vorthell, dass durch die Rothfirbung ge-
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wisser Grewebe dureh Eosin, bler namentlich des Perineuriums, die Heerde
sich besser gegen die Umgebung abheben. Die Kernfirbung ist dabei eine
relativ sehr gute. Da aber die Priparate iiber ! Jabr und linger in Maller’-
scher Flissigkeit gelegen hatten, so mussten die Schunitte, um gute Kern-
fairbung gerade an den Hauptelementen, den sog. Blasenzellen, zu er-
halten, ldnger (bis 15 Minuten) als gewdhnlich in der Farbe liegen und
durften nor gang korze Zeit in Wagser ausgewaschen werden. Das Aus-
ziehen des Wassers durch Alkehol zum Zwecke der Usberfilhrung in Olenm
orig. und Balsam ist auf das Minimum der erforderlichen Zejt zu beschriin-
ken, da der Alkohol in kurzer Zeit viel Eosin auszieht. Betrachten dieser
Schnitte in Glycerin ist unzweckmissig, da das Eosin von Glycerin eben-
falls ausgezogen wird. — 3) Die Grenacher'sche Boraxcarminfirbung
cignete sich filr unsere Zwecke nicht. Die Eernfirbung war. durch Borax-
carmin viel schwieriger zu erzielen, als durch Himatoxylin, trotzdem die
Schnitte bis 24 Stunden darin lagen. — 4) Die Nervenfirbung naeh
Merkel (Boraxcarmin und Indigearmin) gelang, aber nur bei peinlich
sorgfaltiger Ausfihrung. Die Kerne der zelligen Elemente der Heerde, von
denen oben schon die Rede war, firben sich schdn roth. Die Schuitte
miissen aber, wie Flesch es vorschligt, mehrere Stunden in der Farbe
liegen. Das Auswaschen in Oxalsiiure und Wasser darf nur einige Minuten
danern.

Die Verdnderung tritt in Form von Heerden auf. Wenn
in Folgendem von Einem Heerd die Rede sein wird, so ist dar-
unter ein Gebiet der Verdnderung verstanden, das duorch nor-
males Gewebe, sei es Perineurium, seien es Endoneurium und
Nervenfasern, vollstdndig gegen andere dhnliche Gebiete, abge-
grenzt ist. In der Mehrzahl der Fille liess sich diese Abgren-
zung sicher feststellen; doch wire es moglich, dass in einigen
der Zusammenhang zwischen zwei Heerden iibersehen wurde.
Dieselben durchsetzen nicht als zusammenhingende Gebilde den
Quersehnitt eiries ganzen Nervenstammes, sondern liegen in den
sinzelnen Nervenfaserblindeln. Dabei sind niemals alle Biindel
eines grosseren Nerven (auf einem Querschnitt), sondern nur
wenige derselben erkrankt. Wihrend der Sitz der Heerde in
Bezag auf den Querschnitt des Nervenfaserbiindels eine ge-
wisse Constanz erkennen ldsst, so zeigen sich hinsichtlich der
Grisse und der kdorperlichen Form, wie sie sich aus der
Combination der Schnittserien construiren lassen, bel den ver-
schiedenen Heerden grosse Unterschiede. Auf diese Momente
wird spiter niher eingetreten werden. Andererseits aber bleibt
sich das mikroskopische Bild in seinen feineren Details, ab-
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gesehen von Verschiedenheiten im Grade der Ausbildung der
pathologischen Elemente, im Wesentlichen iiberall gleich.

Ich halte mich bei der Beschreibung des mikroskopischen
Bildes an einen wohl ausgebildeten Heerd aus dem Stamm des
N. ulnaris am Ellenbogen (Fig. 1, H 1; Fig. 2). Der zu
betrachtende Schnitt ist nach Weigert gefirbt. Das Faser-
biindel, in dem der Heerd liegt, ist nicht ganz lings, sondern
so stark schief getroffen, dass dasselbe bei schwacher Ver-
grésserung (Zeiss, Ocul. 2, Obj. A) als ziemlich langgestreck-
tes, in seiner Linge das ganze Gesichtsfeld einnehmendes Oval
erscheint. Es fallt nun sofort auf, dass in der ganzen Linie, wo
normaler Weise das dunkel violett gefirbte Nervenfaserbiindel an
das braun gefirbte Perineurium anstossen sollte, zwischen den
genannten Geweben eine helle Zone sich findet, eine Erschei-
nung, die tibrigens auch bei Loupenvergrosserung (Fig. 1) evident
ist und schon mit blossem Auge als feine helle Linie erkannt
wird. Diese Zone hat in ihrem ganzen Verlauf eine durch-
schnittliche Breite von 0,09 mm. Schon bei genannter Ver-
grosserung zeigen sich in ihr auf hellem oder leicht briunlichem
Grunde lange, anndhernd parallel den Lamellen des Perineuriums
verlanfende, braun gefirbte Fasern und ganz besonders auffallende,
zahlreiche, zwischen diesen Fasern liegende Punkte oder besser
kleine Flecken. — Bei starker Vergriosserung (Zeiss, Ocul. 2,
Obj. E) (Fig. 2) erweisen sich diese Fasern (F) theils als Binde-
gewebsfasern, theils als Durchschunitte durch Lamellen, die mit
denen des Peri- oder Endoneuriums zusammenhiingen. Sie zwei-
gen sich von der compacten #usseren Schicht (Pn) ab, durch-
ziehen die helle Zone (Hz) und verlieren sich theilweise zwischen
den Nervenfasern (Nf), indem sie ein lockeres Maschenwerk
bilden. Die Flecken und Punkte stellen, abgesehen von Durch-
schnitten kleiner Gefdsse, Kerne dar von verschiedener Art,
welche alle blass braun gefiirbt sind, aber doch verschiedene
Intensitit der Farbung zeigen. Vor allen treten hervor grosse,
ovale, bldschenformige, blass gefarbte Kerne (Ek). Mit sehr
starker Vergrésserung (Zeiss, Ocul. 2, 2,0 mm Homog. Immers.
Apert. 1,30) sind diese Kerne deutlich gekdrnt und enthalten
2—3, selten mehr, dunkle, bei anderer Einstellung des Focus
stark lichtbrechende Kernkirperchen, um welche fast regelmiissig

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 128 Hf.9. 20
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sine helie, mehr oder weniger deuflich confourirte Zone zu er-
kennen ist. Einzelne dieser Kerne liegen auf hellem Grund,
entweder von einer, dann meist dunkler als der Kern selbst
gefdrbten, rundlichen, ovalen, oder unregelméssigen, schmalen
Protoplasmazone umgeben (Fig. 2 und 3, Pz), oder auch
ohne eine solche (Ek). In Priparaten anderer Heerde deutlicher
als in diesem sieht man die nimlichen Kerne nichf auf hellers,
sondern, ziemlich regelmissig zerstreus, aul schwach briunlich
gefirbtem Grund, welcher, was deutlich aus bisweilen am Rande
desselben sichtbaren Falten hervorgeht, einer #usserst feinen
Membran entspricht. Diese erscheint wit Zeiss, Ocul. 2, Obj. E
deutlich punktirt, und schon ohne Immersion sieht man auf ihr
ein Hdusserss feines Flechtwerk vielfach gekreuszter Fibrillen. Die
anf diesen Mermbranen gelegenen Kerne zeigen meist keine deut-
liche Protoplasmazone. REin anderer Theil von Kernen weicht
von dem eben beschriebenen Aussehen etwas ab. Diese sind
schmiler und erscheinen intensiver gefdrbt. Auf die beiden Pole
des Ovals setzt sich hdufig eine dunkle Protoplasmazone auf, die
sich bisweilen in eine lange, mehr oder weniger parallel mit den
Nervenfasern verlaufende, bisweilen zwischen diese sich ein-
senkende Fibrille znspitzt. Diese Kerne sind als identisch mit
den zuerst bsschriebenen, nur als auf die Kante gestellt, zu be-
trachten. Sdmmtliche Kerne farben sich mit Bosin-Himatoxylin
blass blau, mit gewShnlichem Carmin und nach Merkel blass roth.
Die Differenzirung von Kern und Kerokérperchen mit der hellen
Zone ist bei Himatoxylinfirbung dieselbe, wie bel Weigert’-
scher. Diese Korne sind dieselben, welche Ranvier?) als die
des Endothels der lamellosen Schicht der Nervenfaserbiindel
beschrieben hat; nach Key und Retzius?®) sind es die Kerne
der Hiutchen des Perineuriums. Diese Deutung ist um so be-
rechtigter, als die Membranen, auf denen sie bisweilen regel-
missig zerstreut aufliegen, genau das von obigen Autoren ge-
schilderte Aussehen zeigen.

Die bis jetzt beschriebenen Details der Heerdzone weichen
nicht ab von den normalen Bestandtheilen des Peri- und Endo-

) Legons sur Phistologie du systéme nerveux. 1878. p.179u.ff.

?) Studien in der Anatomie des Nervensystems und des Bindegewebes.
Stockholm 1876.
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neuriums. Das Auffilligste, was uns aber darin entgegentritt,
sind die von Langhans entdeckten eigenthiimlichen Zellen, die
die ganze Heerdzone reichlich durchsetzen. Es sind dies die
eigentlichen pathologischen Elemente der Heerde. Ihre Be-
schreibung ist theilweise gegeben durch den von Langhans
dafiir eingesetzten Namen: ein- und mehrkammerige Blasen-
zellen. Die ausgebildeten Zellen sind ausserordentlich gross
und zeigen die verschiedemsten Formen. Der eigentliche Zell-
korper wird von feinen, unregelméssigen Contouren gebildet, unter
denen eine peripherische und bei mehrkammerigen Zellen noch
andere, die vom Kern gegen die Peripherie verlaufen, unter-
schieden werden konnen. Der Inhalt des Zellkérpers ist, abge-
sehen von einer bisweilen bemerkbaren, meist ganz schmalen
Protoplasmazone um den Kern und von den eben genannten
feinen Linien, die, von dieser Protoplasmazone sich abzweigend,
gegen und an die peripherische Contour verlaufen, meist voll-
kommen homogen und hell. Bei verschiedener Einstellung des
Focus sieht man viele dieser Linien, ohne dass sie verschwin-
den, sich nach dieser oder jener Seite verschieben, bisweilen
aus ihnen weitere Linien scheinbar hervorwachsen. Dadurch ist
die Natur der Linien sichergestellt. Es sind, theilweise wenig-
stens, nicht blosse Fiden, sondern Scheidewidnde. Bisweilen
bilden die sich verzweigenden Linien ein feines Maschennetz,
polygonale Felder einschliessend, das bei anderer Einstellung
sofort verschwindet. Es mégen das die auf der peripherischen
Zellwand sitzenden, in das Innere der Zelle nur wenig vorragen-
den Ueberbleibsel der durchbrochenen Septen sein. Die Septen
verzweigen sich oft vielfach im Inneren der Zelle und bilden so
Knotenpuukte, an denen das Protoplasma reichlicher ist. Die
Verzweigung ist bisweilen eine so bedeutende, dass 20 und
mehr polygonale Felder bei einer Einstellung zu zihlen sind
(Fig. 10). Die Form der Zelle ist dabei oft sehr unregelméssig
und grotesk (Fig. 11, 12, 13), bisweilen aber regelmissig und
symmetrisch (Fig. 8, 7, 8). Auch sehr einfache, ein- und wenig-
kammerige Formen sind zu beobachten (Fig. 5). Nicht aber
sind die kleinsten Zellen immer die einfachsten. Bisweilen be-
rithren sich benachbarte Blasen nicht, so dass das zwischen den-
selben liegende Septum doppelt contourirt erscheint (Fig. 7). —
20~
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Die Zellen enthalten 1-—3, selten mehr Kerne. Sind mshrere
Kerne vorhanden; so liegen sie fast stets nahe beisammen, ent-
weder an der Peripherie -oder mehr gegen das Centrum. Die
Beschreibung der Kerne kann kurz gefasst werden, da dieselben
genan den oben beschriebenen des perinsurialen Endothels glei-
chen. Sie sind meist gross und oval, blass (anch in den mit
Himatoxylin-Eosin gefirbten Schnitten), fein punktirt und ent-
halten ein oder mehrere Kernkorperchen, um die fast regelmissig
eine helle, mehr oder weniger deutlich contourirte Zone sich findet
(Fig. 3, 5, 6, 8, 13). Mit Zeiss, Ocul. 2, 2,0 mm. Homog.
Immers. Apert. 1,30 war fast in allen Féllen zn bemerken, dass
sich die Kerne mit deutlicher Contour gegen eine allfillige schmale
Protoplasmazone abgrenzen. Wird diese Contour bei schwiicherer
Vergrosserung tibersehen, so wird die Protoplasmazone zum Kern
gerechnet und derselbe erscheint polygonal. Manchmal wird der
Kern allerdings etwas von den Blasen eingedriickt, so dass er
von seiner sonst ovalen Form abweicht. — Die Reichlichkeit der
Blasenzellen in den verschiedenen Heerden unterliegt grossen
Schwankungen. Bisweilen sind sie spérlich, liegen aber oft so
dicht, dass die sich kreuzenden Contouren ein Netzwerk bilden,
in dem die einzelne Zelle nicht mehr als gesondertes Gebilde
unterschieden werden kann.

Schon wiederholt musste darauf hingewiesen werden, wie
sich gewisse Details bei Eosin-Himatoxylinfdrbung aus-
nehmen. Betrachten wir einen so gefirbten Heerd kurz im Zu-
sammenhang. Der Heerd tritt gegen die Umgebung ebenfalls
deutlich hervor. Epi- und Perineurium sind an einigen Stellen
deutlich dadurch differenzirt, dass das Epineurium locker faserig,
kernarm und schin carmoisinroth gefirbt ist, wihrend das Peri-
neurium duokler, triiber und mehr vielettreth erscheint und sehr
zahlreiche linglich gestellte Kerne aufweist (Fig. 3, Ek). An
Stellen, wo das Perineurium parallel zur Fliche der Lamellen,
also tangential, getroffen ist, scheinen die Kerne oval und grésser.
Zwischen dem Perineurinm wund der hell gelbgriin gefarbten
Fasersubstanz erscheint der Heerd. Die Endothelkerne, wie die
Blasenzellen, liegen auf hellem Grund oder auf den oben aus-
fithrlich geschilderten Membranen. Auch auf tangential getroffe-
nem Perinevrium liegen bisweilen reichliche Blasenzellen, deren
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Kerne (wie auch die Endothelkerne) an solchen Stellen, weil die
Blasenzellen in verschiedenem Niveau liegen, verschiedene In-
tensitdt der Férbung zeigen. Die gegenseitige Differenzirung der
Kerne ist iiberhaupt bei dieser Farbung eine viel hervortreten-
dere. Neben den genannten Kernen fallen noch solche auf, die
ausserordentlich stark gefirbt und grob gekdrnt sind; méoglich
aber, dass auch dieser stark hervortretende Unterschied nur auf
obigen Niveaudifferenzen beruht. — Sehr deutlich erscheint bei
dieser Farbung die blass violett gefdarbte Protoplasmazone, die
bisweilen den Kern umgiebt (Fig. 3, Pz). Die Zellcontouren er-
scheinen blass blau, aber sind weniger deutlich hervortretend,
als bei Weigert’scher Fiirbung. Neben den genannten Gebilden
fallen spérliche Lymphkorper auf (Fig. 3, Lk).

Aus einer Messung von 20 Blasenzellen (bei welchen der
grosste Durchmesser und der auf demselben senkrecht stehende
kleinere gemessen wurde) und ihrer Kerne und ebenso vieler
Endothelkerne des Perineuriums ergaben sich folgende maximale,
minimale und mittlere Werthe in Millimetern:

Langer Durchmesser. Kurzer Durchmesser.
Minim. Maxim. Mittel Minim. Maxim. Mittel
Blasenzellen . . . 0,0103—0,0644 0,0290 0,0100—0,0437 0,0214

Kerne d. Blasenzellen 0,0050—0,0115 90,0076  0,0025—0,0075 0,0048

Kerne d. perineurialen
‘Endothels . . . 0,0060—0,0115 0,0071 0,0023—0,0075 0,0047.

Topographisches Verhalten der Heerde im Faser-
biindel. Wie bei der Besprechung der Untersuchungsmethoden
gesagt wurde, habe ich keine volistindig continuirlichen Quer-
schnittserien, die zur genauen Kenntniss der Form und Grosse
des einzelnen Heerdes und seiner Beziehung zu den ein-
zelnen Theilen des Faserbiindels nothwendig sind, ange-
fertigh. Jedoch lassen sich aus den unvollstindigen Serien, wie
sie vorliegen, in genannter Richtung allgemeine Schliisse ziehen,
die nicht ohne. Bedeutung sind.

Es sollen hier nicht simmtliche gefundenen Heerde der
Reihe nach beschrieben, sondern die Darstellung in der Weise
verallgemeinert und dadurch vereinfacht werden, dass die Haupt-
typen herausgegriffen und beschrieben und nachher jeweilen die-
jenigen Heerde, die mit den eben beschriebenen Aehnlichkeit
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haben, aufgefiibrt werden. — Die Reihenfolge, in welcher ich
die Heerde auffithve, richtet sich hier allein nach ithrer Form
und Grosse, ohne Riicksicht auf ihre topographische Verbrei-
tung. Ich gehe von denjenigen, die vollstindige Hohleylinder
an der Innenseite des Perineuriums bilden, aus; dann folgen die,
welche Hohloylindersegmente darstellen; nach diesen werden
diejenigen aufgefithrt, die nur als schmaler Saum an der
Tnnenseite des Perineurium erscheinen und andere, die klein
und von unbestimmter Form sind; ich schliesse mit den
kleinsten, die mur aus einer einzigen Blasenzelle bestehen,

1—7. N. ulnaris am Elienbogen® (H 1--7, P 20, Sch a—g)?)
(Fig. 1 und 2). — Alle 4 Heerde (Heerd 1-—4 werden zuerst fir sich be-
trachtet) erscheinen gemeinsam in denselben Schaitten, die alle eine zur
Axe des Nerven parallele Richtung haben, Die Heerde gehdren 4 aus dem
Nerven nach oben gegen das Messer sich abzweigenden Faserbiindeln an,
welche, etwas schief getroffen, in den Schnitten als mehr oder weniger lang-
gestreckte Ovale erscheinen. In jedem derselben liegt an der.Innenseite des
Perineuriums eine ringférmige Zone, welche, wie die Faserbiindel selbst,
verschiedene Breite hat. Das dinnste der letzieren zeigt einen Durchmesser
von 0,16 mm, das dickste einen solchen von 0,80 mm. Die Breite des
Heerdes des ersteren betrigt durchschuiftlich 0,026 mm, die des letzieren
0,13 mm. Die Heerde finden sich in 4—5 Schuitten von ungefahr 0,020 mm
Dicke und erscheinen als Hohleylinder von einer Linge von ungefihr 0,1 mm,
fm Uebrigen sel auf die Beschreibung des allgemeinen mikroskopischen
Bildes bingewiesen, wozu Heerd 1 als Grundlage diente. — Neben den ge-
nannten 4 Heerden zeigen sich in denselben Schnitten noch 3 andere von
weniger ausgeprigter Form, die mehr lingsgetroffenen Nerven angehdren
und mehr als Cylindersegmente erscheinen. In den n#chsten Schnitten, in
denen die in Frage kommenden Faserbiindel immer mehr lagsgetroffen sind,
verschwinden die Heerde allméhlich. In einer grossen Anzahl von weiteren
Schnitten erscheint der jetzt vollstdndig langs geschnittene Rest des Nerven
durchaus normal.

8. N. tibialis post. im M. gastrocnemius (H10, P & r—hy). —
Von diesem Heerd liegt eine fast vollstindige Lingsschnittserie vor, Der

) Es werden nur Heerde aufgefiihrt von zweifelloser Sicherheit, wihrend
Stellen, wo die Verinderung blos wahrscheinlich ist, unberiicksichtigt
bleiben.

Als Heerd 1 ist stets derjenmige bezeichnei, der in dem betreffenden
Block zuerst erschien. Die folgenden Heerde sind fortlaufend numme-
rirt. Die Bezeichnungen der betreffenden Objecttriger (P) und Schnitte
(Sch) sind nur aus dem Grunde beigefigt, damit in der Priparaten-
sammlung der beschriebene Heerd sofort aufgefunden werden kann.

¥

~
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Nerv besteht an dieser Stelle nur aus einem einzigen Bindel, welches in
den ersten Schnitten lings, stark tangential, getroffen ist. Zu beiden Seiten
der in der Mitte gelegenen Nervenfasern liegt die ziemlich breite helle Zone
und noch mehr seitlich das Perineurium. Je mehr sich die Schnitte der
Axe nihern, desto mehr verbreitert sich das Biindel der Nervenfasern, desto
schmiler werden dagegen die Heerdzone und das Perineurium, indem sie
weniger tangential getroffen sind. In den Schnitten, die ungefihr in die
Axe des Nerven fallen mdgen, ist die an der Innenseite des Perineuriums
golegene Heerdzone sehr schmal, stellenweise kaum zu erkennen. Je mehr
sich die Schnitte von der Axe wieder entfernen und sich der Peripherie
nihern, desto mehr verbreitert sich die Heerdzone, bis die Nervenfasern in
der Mitte derselben nur noch einen diinnen Streifen bilden und schliesslich
ganz verschwinden. In diesen Schnitten sind die Blasenzellen besonders
zahlreich. Die letzten Schnitte fallen ausserbalb des Heerdes und treffen nur
noch das Perineurium. Je tiefer die Schnitte fallen, desto linger erscheint
der Nerv in denselben, da die ersten Schnitte offenbar in die obere Wol-
bung einer leichten Biegung fielen. Die maximale Breite des Faserbiindels
betriigt 0,60 mm. Die Lénge des Heerdes erreicht 2,6 mm. Es ist dies der
Typus eines Heerdes, der einen der Innenwand des Perineuriums anliegenden
vollstindigen Hobleylinder bildet.

9. N. medianus an der Ellenbeuge (H 2, P 14 g—u). — Der
Heerd, in 14 Schnitten sichtbar, liegt in einem Biindel von 0,50 mm Dicke.
Dasselbe ist lings getroffen und in einer maximalen Lénge von ungefihr
5 mm in den Schnitten sichtbar. Der Heerd erstreckt sich stellenweise auf
die ganze Linge dieses Biindels, liegt an der Innenseite des Perineuriums
und nimmt an einigen Stellen den ganzen Umfang desselben ein. An einer
Stelle ist die Heerdzone breiter als an anderen und ragt hier etwas in das
Nervenbiindel hinein, dessen peripherische Fasern unterbrochen erscheinen,
vielleicht aber nur um den Heerd herumbiegen. — Ein dinnes Faserbiindel,
das sich von obigem abzweigt, zeigt einen Heerd von #hnlichem Verhalten,
der an der Abzweigungsstelle mit dem obigen zusammenhingt; beide sind
aus diesem Grunde nur als Ein Heerd zu betrachten. Dieser ist der lingste
der beobachteten; er reicht noch idber den Schnitt hinaus, ist also Gber
5 mm lang.

10. N. medianus an der Ellenbeuge (H 3, P 14 g—u). — Der
Heerd liegt in einem Faserbiindel von 0,5 mm Durchmesser, das dem obigen
unmittelbar anliegt. Der Heerd ist kiirzer als Heerd 2, die Heerdzone noch
schmiler; sie bildet nirgends mit Deutlichkeit einen geschlossenen Hohl-
cylinder. Der Heerd ist von sehr zahlreichen, dicht gedringten Blasenzellen
besetzt.

11. N. medianus an der Ellenbeuge (H 4, P 14 h~g). — Von
diesem Heerd liegt eine vollstindige Schnittserie vor. Er liegt in demselben
Faserbtindel, wie der vorhergehende, und zwar in der Mitte desselben. In
den Schnitten, welche ihn in seiner gréssten Ausdehnung treffen, erscheint
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er als lingliches Feld ohne Nervenfasern, in dewm reichlich Blasenzellen
liegen; er hat eine maximale Linge von 0,455 mm und eine maximale Breite
von 0,117 ram; er findet sich in & Schnitten von ungefibr 0,020 mm Dicke,
woraus in dieser Richtung eine Dicke von ungefibr 0,18 mm resultirt, Tr
bat somit die Form eines soliden Cylinders und ist dberall von Nervenfasern
umgeben; ein Zusammenhang mwit dem Perineurinim oder mit dem im glei-
chen Faserbiindel sich- findenden Heerd am Perineurium ldssh sich in der
Serle nicht nachweisen. Es ist dies der einzige Hserd dieser Art, der also
nicht dem Perineurium anliegt?),

Der Nervus medianus zeigt ein ahnliches Verhalten, wie der N. ulnaris
am Elleibogen: neben einer Gruppe von Faserbiindeln mit- zahlreichen
Heerden Hegt eine fast gleich grosse von vollstindig normaler Beschaffenheit.

12. Radialisstamm am M. sup. long. (H 1, P 8 a—n). — Das
schief getroffene, 0,046 mm breite Nervenfaserbiindel liegt am Rande der
Schuitte, so dass nur die sine Hilfte des Ovales in den Schnitten erscheint.
Die Innenseite des Perineuriums ist durchweg von eiper 0,026 mm breiten
Heerdzone eirigenommen. - Ob der Heerd in Wirklichkeit einen vollstindigen
Hohleylinder: oder blos ein Hohleylindersegment bildet, lisst sich nicht be-
stimmen.

13. Radialisstamm, Durchiritt durch den M. sup. brev. (H7,
P 10 zg~—1z;). — Drei Léngsschnitte durch ein Faserbiindel von 0,20 mm
Breite. In einer Li&nge von ungefahr 0,17 mm erscheinen die Fasern durch
die ganze Breite des Biindels unterbrochen, ein anniibernd quadratisches,
von Fasern freies Feld zwischen sich lassend. Es ist dies aber keine wirk-
liche Unterbrechung der Fasern. Es ist nehmlich das Perineurium bier nach
innen ‘nicht mebr scharf begrenzt, sondern geht allmiblich in das langs-
gestreifte Inners des Feldes tiber und ist zugleich sehr breit. Es ist dem-
nach das Nervenbiindel an dieser Stelle offenbar peripherisch -getroffen,
d. h. das Perineurium, bezw. die Heerdzone gestreift, und zwar an der con-
caven Seite einer nach oben gerichteten Abbiegung des Nerven. Dieses
Feld, also die Junenfliche des Perineuriums, ist reichlich fibersiit mit wohl
ausgebildeten, aber relativ kleinen Blasenzellen (Fig. 3). Im dritten Schnitt,
dem tiefsten, in dem noch Zellen sichtbar sind, ist das Feld langer (0,65 mm),
als im ersten, Die Zellen sind hier zugleich im Feld zum gréssten Theil
versehwunden und zeigen sich nur noch an der einen queren Grenze des-
selben, sich hier anf eine kurze Strecke zwischen Perineurium und Nerven-
bindel hinein fortsetzend. Nur in einem Schnitt (von 0,020 mm Dicke),
dem zweiten, ist das ganze Feld von Zellen besetzt, Der Heerd hat dem-
nach eive ungefihre Dicke von 0,020 mm; die Linge betriigt 0,656 mm; die

) Dieser Heerd ist im Anschluss an den im gleichen Faserbiindel sich
befindenden an dieser Stelle aufgefilbrt. Streng genommen gehért er
nieht hierher, da hier nur die Hohleylinder und Hohleylindersegmente
bildenden Heerde beschrieben sind.
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Form entspricht einem der Innenfliche des Perineurium anliegenden Hohl-
cylindersegment.

14. Radialisstamm, Durchtritt durch den M. sup. brev. (H 35,
P 10 z,). — Der Heerd zeigt ein ganz #hnliches Verhalten, wie der vor-
hergehende. Breite des Faserbundels 0,13 mm, Linge des Heerdes 0,26 mm.

15. Radialisstamm, Durchtritt durch den M. sup. brev. (H 8,
P 10 z;). — Im gleichen Faserbiindel, in dem Heerd 7 liegt, beginnt, von
letzterem 1 mm entfernt, ein anderer Heerd zu beiden Seiten der Nerven-
fasern. Auf der einen Seite befindet sich zwischen Nervenfasern und Peri-
neurium ein schmaler Saum rosenkranzartig an einander gereihter, langlicher,
also vielleicht platter, auf die Kante gestellter Zellen. Die Breite der Zone
ist 0,007 mm und entspricht zugleich der Breite der Zellen; auf der anderen
Seite ist die Zone breiter aber kirzer. Dass diese beiden Zonen nur Einen
Heerd darstellen, wie oben angenommen, kann ich nicht streng beweisen,
da die Schnittserie nicht vollstindig ist; es ist mir aber immerhin wahi-
scheinlich.

16. N. medianus in der Ellenbeuge (H 1, P 14 a-—c). — Halb-
mondférmiger Heerd an der Innenseite des Perineuriums in einem Quer-
schnitt eines Faserbiindels von 0,44 mm Durchmesser. Der Heerd nimmt
ungefihr den dritten Theil des Umfanges ein. Wenig ganz kleine Blasen-
zellen. Heerd in 2 Schnitten. Nur in einem derselben Zellen mit deutlichen
Contouren. Weil schon in den ersten untersuchten Schnitten der Heerd er-
scheint, ist dessen Lénge nicht constatirbar; jedenfalls betrigt sie iiber
0,05 mm. Der Heerd bildet ein Hohleylindersegment.

17. N. hypoglossus in M. sternohyoid. (H 1, P 6 a). — Der
Nerv ist nieht ganz quer, sondern stwas schief getroffen; im Uebrigen ver-
hélt sich der Heerd ganz &hnlich dem vorhergehenden.

Aehuliche Heerde, wie die letzteren finden sich noch in folgenden
Nerven:

181). N.tibial. post.i. M. gastrocn. (H12, P 8 m;—w,); F0,692).
— 19. N. musculocut. i. M. biceps (H 1, P 56); F 0,26; L 0,39, —
20. N. med. i. M. flex. dig. subl. (H 1, P 18 a—d); F 0,22. — 21, N.
rad. i. M. triceps (H 1, P 6 a); F 0,13; B 0,011; L 0,011. — 22, N.
crur. i. MM. vasti (H 1, P 1 a, d, ¢); F 0,1. — 23. N. tibial post. i.
M. gastroen. (H 9, P 8 n—q); F 0,1. —

Eine Anzahl von Heerden erscheint in Langsschnitten nur als schmaler
Saum lénglicher Blasenzellen, welcher zwischen Perineurium und Nerven-

) Die an dieser und den entsprechenden Stellen aufgezihlien Heerde
sind geordnet nach der Dicke der Faserbiindel.

%) F bedeutet die Breite des Faserbiindels, B die Breite und L die Linge
des Heerdes in Millimetern. Die letzteren zwei Angaben fehlen bei
Heerden, die sich wegen ihrer Form oder der Undeutlichkeit ihrer
Grenzen zu diesen Messungen nicht eigneten.
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fasern sich hinzieht. Die meisten Heerde dieser Art sind nur auf siner
Seite des Faserbindels und durch wenige Schniite zu beobachten. In mehr
oder weniger aunsgepriigter Weise zeigen dieses Verhalten folgende Heerde:

24, N.med. i M. flex. dig. carp.rad. (H 1, P 17 a); F0,562; B 0,025;
L 0,33, — 25. Radialisst. i. M. sup. brev. (H 1, P 10 b—n); F 0,39;
B 0,013, — 26. Radialisst. i. M. sup. brev, (H 2, P 10 e—k); F 0,27;
B 0,020, — 27, N, tibial post. i, M. gastrocn, (H 4, P 8 f); F 0,26,
B 0,020. — 28, N, tib. post. i. M. gastrecn. (H 11, P 8 f—g); F 0,17;
B 0,030, — 29. N, ischiadicus i. MM. gemelli u. opt. int. (H 1, P 5
d~—e); F 0,165 B 0,087; L 0,46, —

30. N. tibialis post. i. M. gastroen. (H {, P 8 a). — Der Nerv
ist mit einem schief geschnittenen Muskelbiindel in eine gemeinsame binde-
gewebige Scheide eingeschlossen. Nerv und Muskel zusammen bilden ein
Oval und werden darin durch ein lings verlaufendes Bindegewebsseptum von
einander getrennt. Der Nerv stellt also eine Halfte des Ovales, und zwar
die etwas langere, dar. Fast das ganze 0,12 mm breite und 0,5 mm lange
Feld des Nerven ist hell und von reichlichen, sehdn ausgebildeten Blasen-
zellen durchsetzt, also fast vollkommen vom Heerd eingenowmen. An der
einen Spitze des Feldes treten 7-—8 Nervenfasern auf kurze Strecke in das-
selbe ein, um dann wieder zu verschwinden (abzubiegen); nur eine einzige
Faser durchsefzt der L&nge nach den ganzen Heerd. Dieser Beschreibung
dient von den drei Schuitten, in denen der Heerd sich findet, derjenige als
Grundlage, in dem derselbe die schonste Ausbildung zeigt.

Aehnlich verhalten sich folgende Heerde:

31. N. tibial post. i. M. gastrocen. (H 5, P 8 g); F 0,23; L 0,715,
— 82. N. tibial. post.i. M. gastrocn. (H2, P 8 a—e); I 0,14; B 0,12;
L 0,39. — 33. N.hypogloss.i.d. Zunge (H 2, P 3b); F 0,104; B 0,091;
L 0,13, —

34. N. radialis i. d. Extensoren am Ellenbogen (H1, P 11
a—f). — Der Heerd findet sich in einem kleinen, aus einem einzigen Faser-
bindel bestehenden Nerv, welcher in Langsschnitten erscheint. Durchmesser
des Faserbiindels 0,1 mm; in der grossten Breite lassen sich 7 Fasern zihlen.
Die Scheide des Perineuriums erscheint abgehoben und vielfach gefaltet. An
ihrer Innenfliache zeigen sich zu beiden Seiten reicklich Kerne. Nur an
siner Stelle sitzen in einer Falte schine einkammerige Blasenzellen.

35. N. tibialis post. i. M. gastroen. (H 3, P 11 e). — Der ganz
kleine Nerv, aus einem einzigen, in der Breite nur 3 Nervenfasern haltenden
Biindel bestehend, bildet im Schnitt ein lang gestrecktes Oval. Ein kleiner
Heerd von 3—4 Blasenzellen liegt an der Innenseite des Perineuriums in
der Nihe des einen Pols des Ovals.

36. N. tibial. post. i. M. gastrocen. (H 14, P 8 a). In Grdsse und
Form ist dieser kleine Heerd dem vorhergehenden auffallend &hnlich. Kleine
ein- his dreikammerige Blasenzellen.
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Diese kileinen, i{n ihrer kérperlichen Form nicht leicht niiher zu be-
stimmenden Heerde sind zahlreich. Ich fand sie noch in folgenden Nerven:

87. N. tibial. post. i. M. gastrocn. (H 8§, P 8 m); ¥ 0,65, —
38. N. tib. post. i. M. gastrocn. (H 13, P 8 v, w)); F 0,22. — 39. Ra-
dialisst. i, M. sup. brev. (H 4, P 10 r); F 0,21; B 0,025; L 0,092, —
40. N. tib. post. i. M. gastroen, (H 6, P 8 b); F 0,19; B 0,052;: L 0,39
(Fig. 4). — 41. Radialisst. i. M. sup. brev. (H 9, P 10 z5); F 0,16. —
42, Radialisst. i, M. sup. brev.  (H 6, P 10 z); ¥ 0,13; B 0,018;
L 0,089. — 43. N. hypogl i.d. Zunge (H1, P 3 a); F 0,12; B 0,039. —
44, N. hypogl. i. d. Zunge (H 3, P 3 e—d); ¥ 0,08; B 0,029. —

45. Radialisstamm i. M. sup. brev. (H 3, P 10¢), (Fig. 8). — In
einem Faserbiindel von 0,230 mm Breite sitzt an der Innenfliche des Peri-
neuriums ejne grosse, wohl ausgebildete Blasenzelle. Sie hat eine ovale
Form und ist 0,041 mm lang, 0,025 mm breit. Der Kern liegt nicht ganz
in der Mitte, sondern etwas gegen den einen Pol des Ovals zu. Deutliches
Kernkdrperchen, Der Kern ist von einer ganz schmalen Protoplasmazone
umgeben, von der symmetrisch gegen die Peripherie vier Septa verlaufen.
In vorhergehenden, sowie in den folgenden Schnitten ist an gleicher Stelle
keine Verinderung zu entdecken. Dennoch ist durch diese Zelle — sie
gehdrt zu einer der grossten und aw schinsten ausgebildetsn, die besbachtet
wurden — die Verinderung sichergestellt.

46. N. ischiadicus i. d. MM. gemelli und opt. int. (H 2, P 5 ¢).
— Breite des Nerven 0,04 mm. Der Heerd besteht aus einer einzigen Zelle,
die in Grdsse und Aussehen der obigen auffallend #bnlich ist.

47. N. tibial post. i. M. gastroen. (H 7, P 8 i). — Rinzelliger
Heerd. Breite des Nerven 0,143 mm, Breite der Zelle 0,0276 mm, Lange
0,0335 mm,

Die aus der Untersuchung der einzelnen Heerde sich er-
gebenden Resultate kénnen in folgende allgemeine Sitze zu-
sammengefasst werden:

Die Heerde liegen in der weitaus grossten Zahl der Fille
an der Innenfliche des Perineuriums (Fig. 1 und 4). Ein
Theil derselben umgiebt das Nervenbiindel entweder an seiner
ganzen Peripherie oder nur an einem mehr oder weniger grossen
Theil derselben. Sie stellen entweder Hohleylinder oder
Hohlcylindersegmente dar (Fig. 1). ~— Ein anderer Theil,
ebenfalls an der Innenseite des Perinenrinms gelegen, ist von
sehr geringer Ausdehnung, so dass man von einem Cylinder-
segment nicht sprechen kann. Diese bilden entweder einen nur
in wenigen Schnitten sichtbaren, schmalen Saum von Blasen-
zellen an der Innenseite des Perineuriums oder sind von wun-
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bestimm ter Form. Diese kleinen Heerde enthalten aber nicht
selten ein- und mehrkammerige Blasenzellen von bester Aus-
bildung. — Die kleinsten Heerde sind repréisentirt durch eine
einzelne Blasenzelle, oft von vollendeter Ausbildung (Fig. 3).

Nur selten ragen die Heerde in der Weise in die Biindel
der Nervenfasern vor, dass dieselben unterbrochen erscheinen;
mbglich aber, dass sie auch in diesen Fillen nur durch den
Heerd abgebogen sind. — Ein einziger der beobachteten Heerde
liegt im Inneren des Faserbiindels und scheint nirgends mit dem
Perineurium oder dem im gleichen Faserbiindel sich findenden
perineurialen Heerd in Verbindung zu stehen.

Die Dicke der Heerdzone schwankt zwischen 0,007-—0,18 mm.
Die Linge konnte ich nur in wenigen Fillen mit Sicherheit be-
stimmen. Der kiirzeste Heerd war 0,011 mm lang, der lingste
jedenfalls dber 5 mm.

Der Durchmesser der erkrankten Nervenfaserbiindel schwankt
zwischen 0,1 — 0,8 mm. In gape feinen, nur ein oder wenige
markhaltige Fasern haltenden Verzweigungen, sowie in ganz
dicken Faserbiindeln, wurden die Heerde nur vereinzelt beob-
achtet.

In einigen Nerven, ganz besonders in Nervenstimmen, lie-
gen zahlreiche Heerde in anndhernd demselben Schnittniveau,
seien es Quer- oder Lingsschnitte (Fig. 1). An einer Stelle ist
dieses Verhalten dadurch aofgeklirt, dass sich constatiren lisst,
wie e¢in Heerd von einem Faserbiindel aus sich in eine Ver-
zweigung desselben fortsefzt. Es liegt die Annahme picht fern,
dass dieses Verhalten auch an anderen Stellen zutrifft. Es wiir-
den demnach die zahlreichen, in demselben Niveau sich finden-
den Heerde theilweise nur den Verzweigungen eines grisseren,
mehr central gelegenen Heerdes entsprechen.

Topographische Verbreitung der Heerde. Nachdem
ich im Vorhergehenden die gefundenen Erkrankungsheerde nach
ihrer Form geordnet und beschrieben habe, gebe ich noch eine
Uebersicht derselben in nach den Nerven und Muskeln geordneter
topographischer Reihenfolge. Wo keine Zahl beigefligt ist, wur-
den keine Heerde gefunden. — Um am Schlusse der Unter-
suchung eine anndhernde Vorstellung iiber die Grésse der unter-
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suchten Nerven- und Muskelmasse zu haben, wurden simmtliche
Blocke gemessen. Es leuchtet ein, dass aus der Addition der
Blockhshe der quer- und der Linge der lings geschnittenen
Blécke die Gesammtlinge der verarbeiteten Muskeln und Nerven
resultirt.

Hund, krank 7 Tage.

Gehirnnerven.
N. latyng. sup., Membrana hyothyreoidea . . . . . . — 19
- - inf., innere Kehlkopfmuskeln . . . . . . — 2
N. hypoglossus, Zunge . . . . . . . . . . . . 3 Heerde 38
- - Zungengrond . . . . . . . . . . — 4
- - M. sternohyoideus . . . . . . . . — 5
- - M. sternothyreoidens . . . . . . . 1 Heerd 6
Plexus brachialis.
N. suprascap., M. teres min. . . . e e — 1
N. axillaris,  Stamm im M. teres min. . . . . . . — 2
- - M. deltoideus . . . . . . . . . . — 3
N. musculocut., M. coracobrach. . . . . . . . . . — 4
- - M. biceps . . . . . . . . . . . 1 Heerd )
N. radialis, Stamm i. M. triceps . . . . . . . 1 - 6
- - M. frieeps . . . - — 7
- - Stamm am M. sup. long, Ellenbeuge . . 1 Heerd 8
- - M. sup. long. . . .. . . o L. — 9
- - Stamm i. M. sup. brev. . . . . . . 9 Heerde 10
- - Extensoren am Ellenbogen . . . 1 Heerd 11
- - M. abd. poll. long. u. ext. poll. long. u. brev. —_— 12
N. medianus, Stamm, Oberarmmitte . . . . . . . — 13
- - Stamm, Ellenbenge . . . . . . . . 4 Heerde 14
- - M. pron. teres . . . . . . . . . . — 15
- - M. palm. long. . . . . . . . .. — 16
- - M. flex. ecarp. rad. . « « .« . 1 Heerd 17
- - M. flex. dig. subl. . . . . . . . . 1 - 18
- - M. flex. poll. long. . . . . . . . . — 19
N. ulnaris, Stamm, Ellenbeuge . . . . . . . . 7 Heerde 20
- - M. flex. carp, ulnar. . . . . . . . — 21
- - M. latiss. dorsi . . . . . . . . . — 22

Plexus lumbalis und sacralis.
N. eruralis, Stamam, Mitte des Obersch. u. MM. vasti 1 Heerd 1
N. obturatorius, Adductorengruppe d. Obersch. . . . . — 2

') Die nachstehenden Zahlen sind diejenigen, mit denen die Priparate
bezeichnet sind. So tragen z. B. simmtliche Objecttriger mit Schnitten
aus der Zunge die Zahl 3.
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N. glut. sup., MM. glut. med., min. u, pyriform. . . — 3
N. ischiadicus, Stamm, Glutealregion . . . . . . . — 4
- - MM. gemelli w. opt. int. . . . . . . 2 Heerde 35
- - M. semimembr. . . . .. —_ 8
N. tibial. post.,, Stamm, oberes Drittel d. Untersch. R — 7
- - - M. gastroen. . . . . .« .« . . 14 Heerde &
- - - tiefe Flexoren am Untersch N — g
NN. plantares, Muskeln der Planta pedis. . . — 10
N. peroneus,  vordere Muskeln d. Untersch. (ober. c\nsatz) — 11
N. peron. prof., - - - - (Mitte) . . —- 12
- - - - - - - {unter.Drittel) — 1

- - - kurze Muskeln d. Dors. ped. . . . . — 14.

Hund, krank 4 Tage 2 Stunden.

Anfénglieh wurden abwechselnd Blcke von beiden Hunden untersucht.
Aber als beim Hund von 4tdgiger Krankheitsdauer bei ungefahr 100 Sehnit-
ten, bei einer Liinge der untersuchten Bldcke von & em das Resultat negativ
war, wurde die Untersuchung dieses Hundes unterbrochen. Erst als der
7tdgige Hund verarbeitet war und eine Uebersicht dber die Localisation der
Heerde gewonnen sechien, wurden die Stellen, in denen sich bei diesem Band
mehrere Heerde gefunden, im 4tigigen Hund nachuntersucht. Schliesslich
betrug fiir letatern die Zahl der Schnitte 500 in einer ungefihren Gesammt-
linge des Materials von 15 cm.

Bs wurden im 4tigigen Hund untersueht: N. axillaris i. M. deltoid.
(1 Heerd); Radialisstamm im unteren Drittel des Oberarms (2 Heerde); Ra-
d1ahsstamm im M. supinator brevis; Medianusstamm in der Ellenbeuge; Ul-
narisstamm am Hllenbogen; N. cruralis in den MM. vastus medius und sar-
torius; Ischiadicusstamm (1 Heerd); N. ischiadicus in den MM. gemelli und
obturator internus; N. tibialis posticus in den MM. popliteus, gastroenemius,
tibialis posticus; Peroneusstamm am Peroneusdurchiritt; N. peroneus in den
Mm. peroneus longus und tibialis anticus; N. peroneus profundus in den MM.
extensor digitorum communis longus und brevis.

Es fanden sich in diesen Stellen nur 4 Heerde, einer in der Ausbreitung
des N. axillaris im M. deltoideus, zwei im Radialisstamm am Oberarm und
einer im Stamm des N. ischiadicus. Die Heerde sind klein und bestehen
nur aus 1—3 Blasenzellen; die Blasenzellen selbst sind in einem niedrigen
Grade der Ausbildung. Mit der gewdhnlich angewandten starken Vergrisse-
rung sind sie nicht immer zu entdecken, und man muss mit Immersion
darpach suchen. Sie sind also sehr klein, zugleich meist einkammerig; die
Kammer ist etwa von gleicher Grdsse, wie der Kern. Sie wurden nur an
nach Weigert gefarbten Priparaten untersuchi; doch waren die Bilder durch-
aus deutlich. — Dieses Resultat gewinnt dadurch Interesse, dass der Gedanke
nicht fern liegt, diese mangelhafte Ausbildung der Veriinderung mit der kiir-
zeren Krankheitsdauer des Thieres in Verbindung zu bringen.
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Die Schlisse iiber die topographische Localisation der
Heerde, wie sie sich aus vorliegenden Ergebnissen, speciell aus
denen des Ttigigen Hundes, ziehen lassen, sind unvollstindig.
Denn das negative Resultat beweist nicht das Fehlen der Er-
krankung. Eine genauere Untersuchung diirfte auch hier die
Heerde, wenn auch in geringerer Zahl und Ausdehnung, erge-
ben. Es war aus naheliegenden Griinden unmdiglich, die ge-
sammte Nerven- und Muskelmasse der Hunde zu untersuchen.
In dieser Richtung diirfte erst die durch zusammenhingende
Schnittserien erzielte vollstindige Durchsuchung eines kleinen
Sdugers den gewiinschten Aufschluss geben. Auch miisste natiir-
lich die Untersuchung an mehreren Thieren einer Art vorge-
nommen werden., Immerhin ist die Thatsache bemerkenswerth,
dass Heerde in N. hypoglossus, musculocutaneus, radia-
lis, medianus, ulnaris, cruralis, ischiadicus und tibialis
posticus, in den aus obigen Aufzihlungen ersichtlichen Stellen
gefunden wurden. Ferner ist auffallend, dass der N. tibialis
posticus im M. gastrocnemius in 140 Schnitten 14 Heerde
und zwar in verschiedenem Niveau zeigt. Der Stamm des N.
radialis am Durchgang durch den M. sup. brev., des
N. ulnaris am Ellenbogen und des N. medianus in der
Ellenbeuge sind ebenfalls sehr bevorzugt. In den drei leta-
teren Nerven aber liegen fast alle gefundenen Heerde in den
gleichen Schnitten. Daraus geht hervor, dass sie verschiedenen
Nervenbiindeln angeh6ren, wihrend bei den Heerden, die in ver-
schiedenem Niveau gefunden werden, die Vertheilung derselben
auf die einzelnen Nervenbiindel nur durch Schnittserien fesige-
stellt werden konnte, also die Moglichkeit vorliegt, dass mehrere
Heerde nur einem oder wenigen Nervenbiindeln angehéren. Die
Thatsache, dass in den genannten Stellen eine griossere Anzahl
von Heerden sich fand, hat jedenfalls so viel Bedeutung, dass
sie bei zukiinftigen Untersuchungen Beachtung verdient.

Priciser ist der Schluss, der in Bezug auf die Reichlich-
keit der Heerde im Allgemeinen mit Riicksicht auf den 7 tigigen
Hund zu ziehen ist. Im Ganzen wurden von diesem Hund unge-
fahr 1500 Schnitte untersucht, bei einer ungefihren Linge der
Nerven und Muskeln von 65 e¢m. Diese Linge, bezw. das Vo-
lumen der untersuchten Nerven und Musculatur, ist sehr gering
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im Vergleich zur gesammten Nerven-Muskelmasse des Thieres.
Dennoch finden sich darin 47 zweifellose Heerde.

Das Material, auf das die vorliegende Untersuchung sich
bezieht, ist nur gering im Vergleich zu der grossen Anzahl der
Hunde, die diejenigen Autoren benutzten, welche Untersuchun-
gen in experimentell physiologiseher Richtung machten. Rogo-
witsch experimentirte an 40 Hunden. Freilich ist nicht gesagt,
dass er zu seinen nachherigen mikroskopischen Untersuchungen
alle dieselben benutzte. In unserm Fall wurden nur 2 Hunde
untersncht und nur in einem eine grosse Zahl von Erkrankungs-
heerden gefunden. Haben dieselben wirklich Bedeutung? Stehen
sie im Zusammenhang mit der Entfernung der Schilddriise? Die
Bedenken bezfiglieh der geringen Zahl der von mir untersuch-
ten Thiere werden, wie mir scheint, zum Theil dadurch aufge-
wogen, dass Langhans bei Menschen und Affen ganz ihnliche
und pamentlich in den Zungennerven des Affen ganz identische
Verdnderungen mit den gleichen seltsam geformten Blasenzellen
gesehen hat. Dies weist doch mit Entschiedenheit auf einen
Zusammenhang mit der Exstirpation der Schilddriise hin.

Nur noch wenige Worte iiber die Bedeutung der Verdinde-
rung fiir die Erkldrung der klinischen Erscheinungen.
Da unter letztern die eigenthiimlichen motorischen Stérungen
die Hauptrolle spielen, Zuckungen, Steifigkeit und Paresen, so
liegt die Idee nahe, dass letztere gerade auf den beschriebenen
peri- und endoneuralen Verdnderungen, die reizend bis ldhmend
auf die Nervenfasern sinwirken, beruhen. Indess ist dies nicht
sehr wahrscheinlich. Denn bel dem Hunde von 4tdgiger Krank-
heitsdaver sind die Heerde so wenig zablreich und so klein,
dass man eher versucht sein diirfte, die Ursache jener Symptome
in einer directen Schidigung der Nervenfasern zu suchen; und
mit Riicksicht hierauf verweise ich auf die nachfolgenden An-
gaben iiber die Verbreitung der Quellung der Axencylinder,
namentlich in den Pyramidenbahnen. Auch daran ist nicht zu
denken, dass die Ursache des Todes mit den vorliegenden Ver-
inderungen gefunden wire. Dieselben stellen jedenfalls nur eine
Theilerscheinung unter den Prozessen dar, die sich an die Ex-
stirpation der Schilddriise anschliessen.

Eine Reihe von klinischen Erscheinungen, sowohl beim Thier,
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wie beim Menschen, sind durch Verinderungen in den periphe-
rischen Nerven in keiner Weise zu erkliren und weisen mit Ent-
schiedenheit auf das Centralnervensystem hin. Ich habe
daher auch mit Riicksicht auf die betreffenden Angaben von
Rogowitsch von Hirnrinde, Medulla oblongata und Riickenmark
des Ttagigen Hundes ziemlich zahlreiche Sehnitte untersucht und
theile anhangweise die Ergebnisse mit.

Bevor ich auf das Centralnervensystem eingehe, beschreibe
ich einige zufdllige Befunde in den untersuchten Muskeln
des Hundes von Ttigiger Krankheitsdauer, ohne vorldufig auf die
Deutung derselben einzugehen.

1. In einigen Muskeln zeigt sich eine heerdweise auftretende Dege-
neration. In vorgeschrittenen Heerden sind die Muskelfasern grosstentheils
zerstort. Ihre Stelle wird eingenommen durch ein Gewebe, das hauptsichlich
aus dichtgedringten zelligen Gebilden besteht. Diese sind rund, oval bis
spindelférmig und besitzen einen grossen, ovalen, blischenférmigen Kern mit
1—5 Kernkérperchen. Zwischen diesen Zellen liegen auch freie Kerne von
obiger Beschaffenheit. Sie firben sich mit Himatoxylin und Carmin blass.
Die die Kerne umgebende Protoplasmazone firbt sich jeweilen in gleicher
Weise, wie die Muskelfasern, durch Pikrinsiure gelb, durch Himatoxylin
blass blau, nach Merkel grin. In dieser Zellmasse liegen Bindegewebs-
fasern und zahlreiche stark mit Blutkdrperchen angefiillte, kleine Grefisse und
Capillaren. Reste der Muskelfasern, an denen die Querstreifung theils er-
halten, theils verschwunden ist, liegen in Schollen in der Zellmasse umbher.
Das ganze Bild hat die grdsste Aehnlichkeit mit einem grosszelligen Spin-
delzellsarcom. Die Heerde sind gegen die normale Musculatur nicht scharf
abgegrenzt. In der Ausbildung zeigen sie verschiedene Grade. Am ausge-
bildetsten finden sie sich im M. triceps und M. gastrocnemius, der, soweit
er untersucht wurde, fast ganz von solchen Heerden durchsetzt ist. Ferner
kommen Heerde vor im M. coracobrachialis, biceps, pronator teres.

2. In spérlicher Anzahl und auf wenig Stellen beschrinkt fanden sieh
hohle Muskelfasern, eine Erscheinung, die sich auch im 4tigigen Hund
zeigte. In Querschnitten erscheinen sie als ziemlich dicke Ringe mit einer
hellen, homogenen Substanz im Innern; der Durchmesser der Ringe erreicht
den der benachbarten normalen Muskelfasern oder ist bedeutend kleiner. In
Liéngsschnitten bildet die Muskelsubstanz der einzelnen Faser nur noch zwel
seitliche Streifen, an denen bisweilen die Querstreifung noch vollstandig er-
halten ist; der zwischen den Streifen liegende Hohlraum ist hell und ho-
mogen und manchmal in regelméssigen Zwischenriumen von querverlaufen-
den Septen unterbrochen.

Archiv f pathol. Anat. Bd. 198, HI..2. 21
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3. In wenigen Muskeln, besonders im M. gastrocnemius, fand sich eine
Verindernng der sog. Muskelknospen oder neuromusculiren Bindel,
welche besonders an Querschnitten deutlich ist. Die gemeinsame Scheide,
welche einige Muskel- und Nervenfasern normalerweise eng umschliesst, ist
ausserordentlich weit, und umgiebt ein grosses, mehr oder weniger rundes,
ganz helles Feld, welches nur zum geringen Theil von bald central, bald
mehr peripherisch gelegenen Nerven- und Muskelfasern, letztere von geringem
Kaliber und sehr hinflg bohl, eingencmmen ist und ansserdem zahlreiche
Kerne enthilt, die die grdsste Aehnlichkeit wit den beschriebenen des En-
dothels des Perineuriums zeigen. Weder eine deutliche Protoplasmazone um
die Kerns, noch Blasenzellen waren in diesen Feldern sichtbar.

Verinderungen im Centralunervensystem., Was zu-
nichst die von Rogowitsch*') beschriebene Alteration der Gang-
lienzellen betrifft, so fanden sich allerdings in unserm Fall
in der Grosshirnrinde Verdnderungen, die im Sione der von
Rogowitsch beschriebenen gedeutet werden kénnen. Eine Va-
cuolenbildung in dem Protoplasma der Zellen, die zu Formver-
inderung derselben fiihrt, ist deutlich. Einzelne Zellen stellen
eine granuldse, unférmliche Masse dar. Doch wurde ein Ver-
schwinden des Kerns nicht gefunden. Auch konnte ich mich
von der ,tuméfaction trouble® nicht #berzeugen. Es ist mir
nicht ersichtlich, was Rogowitseh damit meint, da einerseits
die Grésse der Ganglienzellen ein relativer Begriff ist, anderer-
seits das Protoplasma derselben schon im normalen Zustand bei
den uns gur Verfiigung steheuden Firbungs- und Conservirungs-
methoden triibe, kornig erscheint. Weniger ausgesprochen war
obiger Befund an den Zellen des Vagus- und Hypoglossuskerns
und an denen des Riickenmarks. Nun fand sich aber der eben
angefiihrbe Zustand der Zellen ohne wesentlichen Unterschied
auch in der Hirnrinde eines normalen Hundes, dessen Central-
nervensystem ganz in der gleichen Weise direet nach der Téd-
tung herausgenommen und in Miiller’sche Flissigkeit eingelegt
war. Chtchébinski hilt diese Verdnderungen fiir Produkte der
Einwirkung der Miller’schen Fliissigkeit- Ieh will diese Frage
nicht entscheiden. Hier wird man ausgedehntere Untersuchun-
gen, namentlich Anwendung verschiedener Priparationsmethoden
abwarten miissen, neben Conservirung in Miiller’scher Fliissigkeit
anch solche in Osminm und wohl auch die Golgi’sche Methode.

1) Siehe Literaturangaben 8. 292.
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Und jedenfalls muss die Conservirung des Centralnervensystems
mdéglichst sorgfiltig vorgenommen werden. Am besten wird man
nach dem Vorschlag von Golgi das Thier todten und sofort
nachher Miiller'sche Fliissigkeit injiciren, vielleicht am besten
solche, welche auf Bluttemperatur erwidrmt ist. In dieser Be-
ziehung finde ich in der Arbeit von Rogowitsch eine Liicke;
er erwihnt nicht, wie viel Stunden nach dem Tode das Central-
nervensystem seiner Objecte in die Conservirungsfiiissigkeit kam.
Vielleicht dass auch die angewandten Firbemethoden noch
Manches zu wiinschen iibrig lassen. Ich habe neben der Wei-
gert’schen I'irbung noch diejenige mit Hdmatoxylin-Eosin, Bo-
raxcarmin, sowie die Pal’sche Farbung mit Carminunterfir-
bung nach vorhergehender Chlorzinkbeize (siehe Kossowitsch,
Riickenmark eines Mikrocephalen) oder auch die reine Carmin-
firbung angewandt. — Von der Lymphkorperinfiltration,
welche Rogowitsch an verschiedenen Stellen, besonders auch
in der Umgebung, den Lymphriumen, der Ganglienzellen beob-
achtete, habe ich nichts gesehen. Ich fand bei Kernfirbung mit
Himatoxylin den Kernreichthum nicht verschieden gegeniiber
dem der normalen Theile.

Wenn ich mir also hinsichtlich der Ganglienzellen kein be-
stimmtes Urtheil erlauben will, so kann ich dagegen anderer-
seits die von Rogowitsch angegebene, aber nicht nidher be-
schrichene Schwellung der Axencylinder bestitigen, eine
Verdnderung, bei der die Frage, ob sie als Leichenerscheinung
anzusehen ist, wohl kaum in Betracht kommt. Die Quellung
ist stellenweise recht bedeutend; die Durchmesser erreichen das
drei- und vierfache des normalen; dabei ist die Firbung erheb-
lich schwiicher, namentlich auch bei starker Carminfirbung, so
dass bei schwacher Vergrosserung der Axencylinder manchmal
der Beobachtung sich entzieht; man glaubt die sehr weite und
verdiinnte Markscheide umgebe eine helle Liicke. Hie und da
ist in dem ganz blassrothen, von der Markscheide umgebenen,
aber oft mit den etwas zackigen Contouren nicht bis an dieselbe
heranreichenden Feld noch ein dunkelrother, besonders in Lings-
schnitten deutlich geschlingelter Faden — in Querschnitten als
ein beim Drehen der Mikrometerschraube sich verschiebender
Punkt erscheinend — sichtbar, welcher von der Farbe der be-

21
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nachbarten normalen Axencylinder, aber erheblich feiner ist. Hs
macht den Eindruck, als ob hier nur eine peripherische Rinden-
schicht des Axencylinders gequollen wire.

Was die Verbreitung dieser Veriinderung anlangt, so ist sie
in der weissen Substanz, die an die Hirnrinde angrenzt, nicht
bemerkbar. Die Peduncali cerebri wurden nicht untersucht. In
der Medulla oblongata fand sie sich besonders in den Pyra-
midenbaliven, ferner in der Schleife, den Fasern der Oliven,
der lateralen Acusticuswurzel und in einigen Fasern der For-
matio reticularis. In der Hohe der Pyramidenkreuzung ist die
Erscheinung nur deutlich an den Pyramidenseitenstrangbahnen,
d. h. den Fasern, die an dieser Stelle von der ventralen Fliche
der Medulla, die Basis des Vorderhorns durchsetzend, in den
Seitenstrang ziehen. Die Durchmesser der gequollenen Axen-
cylinder nehmen in den Pyramidenbahnen der Medulla oblon-
gata nach oben zu, — Im Riickenmark beschrinkt sich die
Quellung auf die Pyramidenseitenstrangbahnen und nimmt
von oben nach unten an Deutlichkeit ab. Unter der Loupe zeigt
die weisse Substanz des pormalen Riickenmarks an nach Pal
gefirbten Querschniften in Folge der Hiamatoxylinfirbung der
Markscheiden und der Carminfirbung der Axencylinder und der
Neurogliakerne, ein scharf feinkdrniges, dunkles Aussehn. In
unserm Fall aber grenzt sich die Pyramidenseitenstrangbahn, be-
sonders die der einen Seite, wenn auch nicht scharf so doch
deutlich als helleres Feld gegen die normale dunkler gefirbte
weisse Substanz ab. Dieses hellere Feld ist zugleich mehr roth-
lich, ein Verhalten, das also auf Kosten der blauen Markschei-
denfdrbung besteht. Bel schwacher Vergrisserung hat die Ge-
gend der Pyramidenseitenstrangbahn, die also nach Pal mit Car-
minfirbung mehr roth gefirbt erscheint, in nach Weigert ge-
firbten Schnitten einen deutlich braunen Ton. Bei starker Ver-
grosserung {Zeiss, Qcul. 2, Obj. E) scheint die Zahl der deut-
lich erkennbaren Nervenfasern sehr stark vermindert. Dieselben
zeigen zum grossern Theil die Axencylinderschwellung, zum
kleinern besitzen sie normale Axencylinder. Die Neuroglia
scheint verdickt zu sein. Doch will ich diese Punkte nicht ent-
scheiden, da ich keine Zihlung der Nervenfasern vorgenommen
habe. Die Verdinnung der Markscheide in Folge der Quellung
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des Axencylinders muss auf die Farbe des betroffenen Feldes in
der Weise einwirken, dass die dunkle Himatoxylinfarbe zu-
riicktritt.

An dieser Stelle erlaube ich mir, meinem hochverehrten
Lehrer, Hermn Professor Dr. Langhans fiir die giitige Ueber-
lassung des Untersuchungsmaterials, sowie ganz besonders fiir
die zuvorkommende Unterstiitzung bei dem Zustandekommen
dieser Arbeit, meinen besten Dank auszusprechen.

Erklirung der Abbildungen.
Tafel IX.

Pig. 1. Heerd 1—4 des N. ulnaris am Ellenbogen (Prap. 20 e, Weigert'sche
Fiarbung), gez. bei Loupenvergrésserung 20. H Heerd. Pn Peri-
neurium. Nf Nervenfasern. * Die in Fig. 2 gezeichnete Stelle.
Stelle im Heerd 1 des N. ulnaris am Ellenbogen (P. 20, W. Farb.),
gez. bel Zeiss Ocul. 2, Obj. E. Hz Heerdzone mit Blasenzellen.
F Fasern in der Heerdzone. Pz Kerne mit Protoplasmazone. Ek En-
dothelkerne.

Fig. 3. Einzelliger Heerd des Radialisstammes im M. supin. brev. (Heerd 3,
Prip. 10 e, Eosin-Himatoxylin-Firbung, gez. bei Zeiss, Oc. 2, Oel-
Immers. !/;5. Pz Kerne mit Protoplasmazone. Ek Endothelkerne
des Perineuriums. Lk Lymphkérper.

Fig. 4. Kleiner Heerd des N. tibial. post. im M. gastroen. (H. 6, P. 8 h),
gez. bel Zeiss, Ocul. 2, Obj, A.

Fig. 5—13. Blasenzellen aus Heerd 1 u. 2 des N. ulnaris am Ellenbogen
(P.20a, b, ¢, e, N. Farb.), gez. bei Zeiss, Ocul. 2, Obj. E, Tub.
ausgez.; 1 Theilstrich des Mikrometers (0,0023 mm) ist in der Zeich-
nung als 1 mm genommen. 5 einkammerige Blz. 7 Blz. mit dop-
peltcontourirten Scheidewénden. 9 und 10 vielkammerige Blz. 11,
12 und 13 unregelmissige Formen.
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